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 Ненов
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03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області

Загальні дані

1 17

Робочі креслення розроблено згідно діючих норм і стандартів

Головний інженер проекту                          Ненов П . П.

ВІДОМІСТЬ КРЕСЛЕНЬ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТУ РОБОЧИХ КРЕСЛЕНЬ МАРКИ АСОЕ

Аркуш Найменування Примітка

1 Загальні дані

2
Розподілення точок обліку по ланцюгам трансформаторів струму та напруги

(початок)

3 Перелік точок обліку

4
Схема організації інформаційного забезпечення системи АСОЕ з лічильників

електричної енергії приєднань 110 кВ

5 Схема електрична підключення приладів обліку (початок)

6 Схема електрична підключення приладів обліку (кінець)

7 Кабельний журнал (початок)

8 Кабельний журнал (кінець)

ВІДОМІСТЬ ДОКУМЕНТІВ, НА ЯКІ ПОСИЛАЮТЬСЯ ТА ЯКІ ДОДАЮТЬСЯ

Позначення Найменування Примітка

Документи, на які посилаються

ПУЕ Правила улаштування електроустановок

ДСТУ Б А.2.4-4:2009 Основні вимоги до проектної та робочої документації

ГКД 341.004.001-94
Норми технологічного проектування підстанцій

змінного струму з вищою напругою 6 -750 кВ

Документи, які додаються

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ.С Специфікація обладнання, виробів і матеріалів

Загальні вказівки

1. Даний комплект креслень розроблено згідно Завданню на проектування.

2. Даним розділом передбачається організація обліку електроенергії (ЛУЗОД)

приєднань Т-1, Т-2 та ШЗВ-110 кВ підстанції "Опорна" у зв'язку з частковою

реконструкцією ВРУ-110 кВ з заміною усього обладнання.

3. В якості лічильників проектованих приєднань ПС 110 кВ "Опорна" проектом

передбачаються пристрої ZMD402CR44.0007.c2.

4. Вперше застосовані в проектній документації конструкції , вироби та матеріали, що

потребують перевірки на патентоспроможність та патентну чистоту, відсутні .

5. Кабелі та окремі жили промаркувати відповідно до зазначених на схемах позначень.

Маркування кабелів виконати на бірках, жил - на маркувальних оконцевателях

водостійким маркером. Бірки закріпити також в місцях зміни напрямку траси, в місцях

введення (виведення) кабелів в будівлі , траншеї, лотки і труби.



Умовні

позначення
Найменування

Тип і технічна

хар-ка
Кільк. Примітка

Лічильник багатофункціональний активної і реактивної

електроенергії .

Допустимий діапазон напруги, В - 3х58/100...3х240/477

Номінальний струм, А  - 5

Максимальний струм, А - 10

Клас точності - 0,2S

Схема включення - 3-х елементна, 4-х провідна

Живлення від зовнішнього джерела, В - 48В-240В (DC) та 57В-415В (AC)

ZMD402CR44.0007.c2 3

PIK110-1-1, PIK110-2-1,

PIK110-3-1

1

IСШ-110кВ

IIСШ-110кВ

ОСШ-110кВ

С   B   А

(3)
Iкз =6572 кА

2

С   B   А

3 4 5

С   B   А

6

С   B   А

7 8

С   B   А

9 10

С   B   А

11

С   B   А

12

С   B   А

13

С   B   А

14

С   B   А

Номер комірки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Маркування комірки W1G W2G. TV1G Т-1 QK1G W3G W4G QВ1G W5G Т-2. TV2G W6G W7G W8G W9G W10G

Найменування комірки ПЛ 110кВ "Височанка"
ПЛ 110кВ "Галич".

Шинні апарати Iс.ш.
Трансформатор Т-1 Шинно-з'єднувальний  вимикач ПЛ 110кВ "ТОС-1" ПЛ 110кВ "ТОС-2" Обхідний вимикач.

ПЛ 110кВ

"Івано-Франківськ-2"
Трансформатор Т-2. Шинні апарати IIс.ш.

ПЛ 110кВ

" Івано-Франківськ-1"

ПЛ 110кВ

"Азбошиферний"
ПЛ 110кВ "Цементна" ПЛ 110кВ "Загвіздя" ПЛ 110кВ "Крихівці"
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ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області

2

Примітки:

1. Схему виконано на підставі "Схема електричних з'єднань підстанції (фрагмент)".

2. Проектом передбачається часткова реконструкція ВРУ-110 кВ. Проектоване обладнання виділене потовщеною лінією.

3. Проектом передбачається наступне розміщення лічильників електроенергії приєднань:

- 110 кВ в окремій шафі обліку в приміщенні релейних панелей

PIK110-1-1
ZMD402

PIK110-2-1
ZMD402

IM
B
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3

3
0
0
-
6
0
0
/
5

PIK110-3-1
ZMD402

Розподілення точок обліку по ланцюгам

трансформаторів струму
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3

Перелік точок обліку  

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н. контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області

Поз.

познач.
Назва точки обліку Тип лічильника Вид обліку

Спосіб передачі

даних
Примітка

Приєднання 110 кВ

PIK110-1-1 Ввід 110 кВ тр-ра Т1 ZMD402CR44.0007.c2 Технічний RS-485

PIK110-2-1 Ввід 110 кВ тр-ра Т2 ZMD402CR44.0007.c2 Технічний RS-485

PIK110-3-1 ШЗВ-110 кВ ZMD402CR44.0007.c2 Технічний RS-485

Загальна кількість проектованих лічильників - 3 шт.



4

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області

Формат А3Копіював

П
ід
п
и
с 

т
а
 д

а
т
а

Ін
в
.N
º
 о

б
. 

П
о
г
о
д
ж
е
н
о
:

З
а
м
. 
ін
в
. 
N
º

Схема організації інформаційного

забезпечення системи АСОЕ з лічильників

електричної енергії приєднань 110 кВ
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1
RJ45

3
RJ45

2
RJ45

R
J4

5
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LAN

1-й контур

збору інформації
2-й контур

збору інформації

FTP
патч-корд

FTP
патч-корд

Система АСКОЕ

"Прикарпаттяобленерго"

(верхній рівень)

Система АСКОЕ

"Прикарпаттяобленерго"

(верхній рівень)

4
RJ45

4
RJ45

ЗПК. Панель №25. Облік

ПЗІП RS-485 DLU2-06 D3
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До Панелі №59. ТМ A6

RJ12RJ12
RS-485RS-485

Ввід 110 кВ

тр-ра Т1

ZMD402

RS-485RS-485
RJ12RJ12

РІК110-1-1 РІК110-2-1

Ввід 110 кВ

тр-ра Т1

ZMD402

RS-485RS-485
RJ12RJ12

РІК110-3-1

ШЗВ-110 кВ

ZMD402

ПР-6 ПР-6
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Ланцюги напруги кіл обліку 
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A630-І

B630-І

C630-І

N630-І

Панель №20

ВРУ-110 кВ ЗПК

Схема електрична підключення приладів

обліку (початок)

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив
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 Ненов
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"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області
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8 7
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B631-I

C631-I

N631-I

A631-II

B631-II

C631-II

N631-II

АСО-1 (КВВГЭнг 4х4)

ВРУ-110 кВ. КШ ТН-1-110 кВ

7 8
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C603Р-І

N601-І N603Р-І
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1 2

3 4

5 6

7 8
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UT 6

:XT 11

S1

1 2

3 4

5 6

A601-ІІ

B601-ІІ

C601-ІІ

A630-ІІ

B630-ІІ

C630-ІІ

N630-ІІ

ВРУ-110 кВ. КШ ТН-2-110 кВ

7 8

A603Р-ІІ

B603Р-ІІ

C603Р-ІІ

N601-ІІ N603Р-ІІ

SF1

1 2

3 4

5 6

7 8

Панель №25

X2:4

X2:3

X2:2

X2:1

КП-2-1 PIK-2-1

2
1

5
5

8
9

11
13

АСО-2 (КВВГЭнг 4х4)

АСО-3 (КВВГЭнг 4х4)

ТН-2 ТН-1

ТН-1 ТН-2
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Схема електрична підключення приладів

обліку (кінець)

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області

A581

B581

C581

N581

*

XT:32

TA.A

TA.B
*

*

XT:33

XT:34

XT:29

XT:30

XT:31

TA.C

3

2

6

4

7

10

8

11

12

N582b

N582c

6

7

9

N582a

1 *

3

4 *

*

Зона пломбування

A582

C582

5S2 5S1

ВРУ-110 кВ. КШ В-110 кВ Т-1

5S2 5S1

5S2 5S1

B582

A441

B441

C441

N441

3

2

6

4

7

10

8

11

12

N442b

N442c

6

7

9

N442a

1 *

3

4 *

*

Зона пломбування

A442

C442

ВРУ-110 кВ. КШ ШЗВ-110 кВ

B442

*

XT:25

TA.A

TA.B
*

*

XT:26

XT:27

XT:22

XT:23

XT:24

TA.C

4S2 4S1

4S2 4S1

4S2 4S1

A581

B581

C581

N581

*

XT:32

TA.A

TA.B
*

*

XT:33

XT:34

XT:29

XT:30

XT:31

TA.C

3

2

6

4

7

10

8

11

12

N582b

N582c

6

7

9

N582a

1 *

3

4 *

*

Зона пломбування

ЗПК. Панель №25. Облік електроенергії

A582

C582

5S2 5S1

ВРУ-110 кВ. КШ В-110 кВ Т-2

5S2 5S1

5S2 5S1

B582

T1-132 (КВВГЭнг 4х2,5)

T2-132 (КВВГЭнг 4х2,5)

QCX-102 (КВВГЭнг 4х2,5)

КП-1-1 РІК-1-1

КП-2-1 РІК-2-1

КП-3-1 РІК-3-1



Позначен-

ня кабелю,

проводу

Траса

Ділянка траси кабелю, проводу

Кабель, провід

початок кінець

за проектом прокладено

марка
кількість, число

і переріз жил

дов-

жина,

м

марка
кількість, число

і переріз жил

дов-

жина,

м

ТН -1-1 Панель №20. Захист та автматика
ШЗВ -110 кВ . ТН -1(2)-110 кВ Панель №25. Облік по конструкції - 17 м КВВГЭнг 4 х 4 17

ТН -2-1 Панель №20. Захист та автматика
ШЗВ -110 кВ . ТН -1(2)-110 кВ Панель №25. Облік по конструкції - 17 м КВВГЭнг 4 х 4 17

ТН -3-1 Панель №20. Захист та автматика
ШЗВ -110 кВ . ТН -1(2)-110 кВ Панель №25. Облік по конструкції - 17 м КВВГЭнг 4 х 4 17

АСО -1-1 Панель №25. Облік . А 5 Панель №25. Облік . ПР -6 по конструкції - 2 м S/FTP 4х2х0,5 2

АС O-1-2 Панель №25. Облік . А 6 Панель №25. Облік . ПР -6 по конструкції - 2 м S/FTP 4х2х0,5 2

АСО 1-RS485-1 Панель №25. Облік . А 5 Панель №25. Облік . А 3 по конструкції - 2 м S/FTP 4х2х0,5 2

АСО 2-RS485-1 Панель №25. Облік . А 6 Панель №25. Облік . А 4 по конструкції - 2 м S/FTP 4х2х0,5 2

АСО 1-Eth1 Панель №25. Облік . А 3 Панель №25. Облік . Комутатор
Ethernet1

Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 1-Eth1-1 Панель №25. Облік . Комутатор
Ethernet1 ЗПК . Шафа ТМ №59 по конструкції - 28 м S/FTP 4х2х0,5 28

АСО 1-Eth1-2 Панель №25. Облік .  Комутатор
Ethernet1 Панель №25. Облік . А 9

Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 1-Eth1-3 Панель №25. Облік . Комутатор
Ethernet1 Панель №25. Облік .  А 10

Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 1-Eth2 Панель №25. Облік . А 9 Панель №25. Облік . А 1
Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 1-Eth3 Панель №25. Облік . А 11 Панель №25. Облік . А 1
Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 2-Eth1 Панель №25. Облік . А 4 Панель №25. Облік . Комутатор
Ethernet2

Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 2-Eth1-1 Панель №25. Облік .  Комутатор
Ethernet2

ЗПК . Шафа ТМ №59 по конструкції - 28 м S/FTP 4х2х0,5 28

АСО 2-Eth1-2 Панель №25. Облік . Комутатор
Ethernet2 Панель №25. Облік . А 11

Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

Перед нарізкою довжину кабелів уточнити по місцю. 
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7

Перед нарізкою довжину кабелів уточнити по місцю. 

Кабельний журнал (початок)

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області



АСО 2-Eth1-3 Панель №25. Облік . Комутатор
Ethernet2 Панель №25. Облік . А 12

Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 2-Eth2 Панель №25. Облік . А 10 Панель №25. Облік . А 2
Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

АСО 2-Eth3 Панель №25. Облік . А 12 Панель №25. Облік . А 2
Патчкорд

S-FTP,

RJ-45, 1,5м

Внутришафний монтаж ланцюгів напруги по конструкції -80 м ПВ1 1х2,5 50

Внутришафний монтаж ланцюгів електроживлення по конструкції - 80 м ПВС 2х1,5 50

Позначен-

ня кабелю,

проводу

Траса

Ділянка траси кабелю, проводу

Кабель, провід

початок кінець

за проектом прокладено

марка
кількість, число

і переріз жил

дов-

жина,

м

марка
кількість, число

і переріз жил

дов-

жина,

м

Перед нарізкою довжину кабелів уточнити по місцю. 
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Кабельний журнал (кінець)

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-068-2023/664-РП-АСОЕ

Реконструкція ПС Опорна 110 кВ з заміною масляних вимикачів 110 кВ пр. Т-1,

Т-2 та ШЗВ-110 кВ на елегазовий, с. Ямниця, Івано-Франківської області

Кількість та переріз,

напруга

Марка

КВВГЭнг S/FTP ПВС ПВ1

4x2x0,5 64

4х4 51

1х2,5 50

2х1,5 50

Відомість довжин кабелів, м
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98765

Кількисть Маса

кг

одиниці, Примітка
обладнання,

Код

обладнання.

Тип, марка,

4

виробу,

материалу

3

і номер опитувального листа

Позначення документу
Завод-виготовлювач

Позиція

2

характеристика

1

Назва та технічна Одиниця

виміру

Специфікація обладнання, 
виробів та матеріалів

1

2

11

3

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

Рейка 35/15DIN м 5

ПЕМП-066-2023/662-РП-АСОЕ.С1

Реконструкція ПС 110 кВ Ринь (заміна КРП-10 кВ) м. Івано-Франківськ,

Івано-Франківськ територіальної громади, Івано-Франківського району,

Івано-Франківської області

Захист ліній RS-485 DLU2-06D3 шт. 2Citel

35/15DIN PF TS35/СF6 Итал-Техно

GSM/GPRS OnCell 5104-HSPA (комплект) шт. 2

4

5

6

7

9

Патчкорд екранований S-FTP cat.5e, RJ-45, 1,5 м шт. 10

8

Пристрій захисту від перенапруг по Ethernet MJ8 шт. 4Citel

Конектор RJ-12 4P6 шт. 6

Конектор RJ-45 4P6 шт. 4

Блок живлення NDR-75-24 шт. 4

Комутатор Ethernet шт. 2

10

ZMD402CR44.0007.c2Лічильник багатофункціональний активної і реактивної електроенергії, клас точності при шт. 3Landis+Gyr 1,9

вимірюванні активної (реактивної) енергії - 0,2S

Розгалужувач інтерфейсу RS485 ПР-6 шт. 2 0,23

Комутаційна колодка для підключення лічильника електроенергії (25А 3х220⁄380В) НІК-КП25 шт. 3 0,5ТОВ "НіК", м. Київ

Кінцева пластина WAP 2.5-10 шт. 1Weidmuller 1050000000

Кронштейн ST для DIN-рейки шт. 5ДКС

Перемичка WQV 6/2 шт. 8Weidmuller 1052360000

Затискач клемний нормальний WDU 6 шт. 15Weidmuller 1020200000 

Патчкорд екранований S-FTP cat.5e, RJ-12, 1,5 м шт. 6

Розгалужувач інтерфейсу RS485 ПР-3 шт. 2 0,23

12

13

14

15

11

17

18

11

16
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Специфікація обладнання, 
виробів та матеріалів

Стадія АркушівАркуш

ДатаКільк.Змін. Арк. Підпис№док.

РП
 Розробив

 Н . контр.

 Перевірив

 ГІП
Автоматизована система обліку

електроенергії

 Чумак

 Ненов

 Ненов

 Талпа

03.23

03.23

03.23

03.23

ТОВ

"Південьенерго-

мережпроект"

ПЕМП-066-2023/662-РП-АСОЕ.С1

Реконструкція ПС 110 кВ Ринь (заміна КРП-10 кВ) м. Івано-Франківськ,

Івано-Франківськ територіальної громади, Івано-Франківського району,

Івано-Франківської області

98765

Кількисть Маса

кг

одиниці, Примітка
обладнання,

Код

обладнання.

Тип, марка,

4

виробу,

материалу

3

і номер опитувального листа

Позначення документу
Завод-виготовлювач

Позиція

2

характеристика

1

Назва та технічна Одиниця

виміру

Кабельно-провідникова продукція

Кабель "кручена" пара кат. 5е для зовнішнього та внутрішнього прокладання м 64ОдескабельS/FTP cat.5e 4х2х0,51

з оболонкою, що не розповсюджує горіння ТУ У 31.3-05758730-020-2002

або аналог

19

19.1

Провод монтажний ПВ-1 1х2,5 м 50Одескабель

Провод монтажний ПВС 2х1,5 м 50Одескабель

Кабель контрольний екранований з мідними жилами, ПВХ ізоляцією та оболонкою, КВВГЭнг 4х4 м 51

що не розповсюджує горіння

Одескабель19.2

19.3

19.4
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