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Розділ 1.

Загальна пояснювальна записка

1.1 Вихідні дані

Даним проектом розроблені рішення по будівництву електричних мереж 10/0,4 кВ для розвантаження
ТП-378 з використанням самоутримних ізольованих проводів в с.Марківці, Тисменецької територіальної громади,
Івано-Франківського району, Івано-Франківської області на основі наступних документів:
- Завдання на проектування виданих  АТ "Прикарпаттяобленерго";
- Топографічні  матеріали.

Обґрунтування основних проектних рішень, їх оптимізація та необхідні розрахунки виконані із
застосуванням системи автоматизованого проектування. Проектні рішення узгоджені з всіма зацікавленими
організаціями.

Проект розподільчих електричних мереж 10/0,4 кВ виконується в існуючих електромережах
підпорядкованих АТ "Прикарпаттяобленерго". В зв'язку з непридатним станом електричних мереж проводиться їх
реконструкція.
Вихідними даними для проектування таких об'єктів є завдання на проектування.

1.2 Характеристика об'єкту проектування

Об'єктом проектування є елементи електричних мереж (лінія, ЩТП), які є складовими частинами
розподільчих електричних мереж загального призначення 10/0,4 кВ.

Цим проектом передбачається будівництво повітряних ліній 10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378.
Проектом передбачено:.
- Монтаж ПЛ-10 кВ проводом 3хАС-50 від існуючої опори №132 ПЛ-10 кВ пр."Марківці" ПС Одаї КР-29-485 до
проектної ЩТП 10/0,4 кВ.
- Побудувати трансформаторну підстанцію ЩТП-10/0,4 кВ 100 кВА з силовими трансформатором ТМГ-100 кВА
10/0,4.
Побудувати ПЛ-0,4кВ проводом СІП 4х70 від РП-0,4кВ проектної ЩТП-10/0,4 кВ до існуючої опори №328 ПЛ-0,4 кВ
Л-3 від ТП-378 ПЛ-0,4 кВ, перепідключити існуючі вводи.
Побудувати ПЛ-0,4кВ проводом СІП 4х70 від РП-0,4кВ проектної ЩТП-10/0,4 кВ до існуючої опори №322 ПЛ-0,4 кВ
Л-3 від ТП-378 ПЛ-0,4 кВ.
- Монтаж ПЛ-0,4кВ проводом СІП 4х50 від опори 6П проектна Л-1 до опори №325 ПЛ-0,4 кВ Л-3 від ТП-378.
- До існуючої опори №304 ПЛ-0,4 кВ змонтувати відтяжку.
- До існуючої опори №303 ПЛ-0,4 кВ змонтувати підкіс типу СВ9.5-2.
- Демонтаж існуючих проводів 4хА-25 між опорами №325-326-327-328, №303-304, №323-324 ПЛ-0,4 кВ Л-3 від
ТП-378.
- виконати заміну опори №322 на опору типу А1(2хСВ9.5-2)-1.
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1.3 Техніко економічні показники проекту

1.4. Черговість реконструкції та пускові комплекси

Проектом передбачається реконструкція в одну чергу без виділення пускових комплексів.

1.5. Генеральний план реконструкції

Для здійснення реконструкції робочі креслення «План електричних мереж ПЛІ-10/0,4 кВ»є одночасно
будівельним генеральним планом.

Лінії електропередачі є лінійною спорудою і окремого будівельного майданчику не потребують. Траси проходять в
с.Марківці Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області

Найменування показників Значення показників

Будівельна довжина траси ПЛ, км.,  всього 0,507

в тому числі

одноколових ПЛЗ-10 кВ, км 0,005

сумісний підвіс (х - колових) з ПЛ-10 кВ, км

Довжина ПЛ за марками і перерізом проводів, км

в тому числі

СІП5 нг 4х70 0,493

СІП5 нг 4х50 0,009

СІП5 нг 2х16

Стояки залізобетонні, в тому числі

СВ95-2 13

Обмежувач від перенапруг 0,4 кВ, шт 8

Трансформаторна підстанція, шт, тип

ЩТП 10/0,4-100кВА 1

Роз’єднувач, тип, шт 1

- -
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1.6 Заходи з охорони праці і техніки безпеки.

Протипожежні заходи

Охорона праці і техніка безпеки при реконструкції та експлуатації запроектованих об'єктів забезпечується
відповідністю всіх прийнятих проектних рішень вимогам [4], [4,1] і [5], які враховують умови безпеки праці,
попередження виробничого травматизму, професійних захворювань, пожеж і вибухів та захист людей від враження
електричним струмом.

Для забезпечення охорони праці та техніки безпеки проектом передбачено:
· використання технічно досконалого устаткування;
· розміщення устаткування, що забезпечує його вільне обслуговування;
· улаштування заземлювальних пристроїв елементів електроустановок з нормованою [4, 4,1] величиною опору
та конструкцією, що відповідає вимогам [6];
· застосування типових конструкцій опор лінії електропередачі;
· використання для будівельно-монтажних робіт машин і механізмів, в конструкції яких закладені принципи
охорони праці;
· високий рівень механізації будівельно-монтажних робіт;
· виконання будівельно-монтажних робіт згідно з типовими технологічними  картами.

Для забезпечення охорони праці і техніки безпеки необхідно також, щоб будівельні, монтажні і
налагоджувальні роботи та експлуатація електроустановок виконувалися з дотриманням вимог [5, 7, 8].

Реконструкція ділянок ПЛІ поблизу діючих, які знаходяться під напругою, повинно виконуватись у
відповідності з [7] і [8] щодо дотримання нормованої відстані від проводів до працюючих машин і механізмів, їх
належного заземлення та інших заходів забезпечення безпеки проведення робіт.

Встановлення і робота вантажопідіймальних механізмів безпосередньо під проводами ПЛ, яка знаходиться під
напругою, забороняється.

При монтажі проводів під лінією електропередачі, яка знаходиться під напругою, необхідно дотримуватися
заходів попередження підхльостування проводів, що монтуються.

В тих випадках, коли вимоги [7] і [8] щодо дотримання нормованої відстані від проводів до працюючих машин і
механізмів виконати неможливо, необхідно ці електроустановки відключати і заземлювати.

Пожежна безпека ПЛІ забезпечується застосуванням для її реконструкції негорючих конструкцій,
автоматичним відключенням струмів коротких замикань, заземленням опор.

1.7 Електротехнічні рішення

1.7.1. Надійність електропостачання та навантаження

До запроектованих електричних мереж напругою 0,4 кВ передбачається приєднання електроприймачів третьої
категорії за надійністю електропостачання. З огляду на те, що споживачі відносяться до III категорії, спеціальних
заходів щодо підвищення рівня надійності електропостачання не потрібно.
Надійність електропостачання споживачів досягається виконанням усіх проектних рішень.

Даним проектом виконані наступні розрахунки:
-  вибір оптимальної конфігурації електричних мереж 0,4 кВ та схеми електропостачання споживачів, які
забезпечують нормальну надійність;
- вибір перерізу кабелів, які забезпечують необхідну пропускну здатність мереж та забезпечення якості
електроенергії;
- вибір перерізу проводів, які забезпечують необхідну пропускну здатність мереж та забезпечення якості
електроенергії;
- розрахунки втрат напруги.
Конфігурація електричних мереж 0,4 кВ та пропускна здатність елементів електричної мережі запроектована згідно
п.6.2.1 [40] з врахуванням перспективи на період 15 років з розрахунку підвищення на 2% на рік.

Характеристика споживачів - електропобутові й освітлювальні прилади
індивідуальних житлових будинків.
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Електроенергія для опалення і гарячого водопостачання, за даними замовника проекту, не
використовується.

Розрахункове навантаження на вводі в індивідуальний житловий будинок
прийнято згідно із завданням на проектування та опитувальним листом на ПЛІ-0,4 кВ.

1.7.2 Проводи

Лінії електропередачі напругою 380/220 В прийняті повітряними з глухозаземленим нульовим проводом.
Кількість, марки і перерізи проводів вибрані відповідно до навантажень по мінімуму приведених затрат та

згідно [40], [29], з дотриманням вимог [27]. ЛЕП напругою 380/220В прийняті з використанням самоутримних
ізольованих проводів (СІП) марки СІП5нг.

На ПЛІ напругою 380/220В прийнята чотирьох провідна „самоутримна"
 система ізольованих проводів, в яких механічне навантаження розподіляється рівномірно на всі чотири або дві
несучі робочі жили.

Ізоляція СІП  виготовлена зі зшитого світлостабілізованого поліетилену, стійкого до впливу зовнішнього
середовища, стійкого до розповсюдження вогню згідно [49].

Перезаживлення відгалужень від ПЛІ 0,4 кВ до вводів в будинки запроектовано згідно вимог [29], [27]
самоутримним ізольованим проводом марки СІП5нг 2x16 для однофазних вводів та СІП5нг 4x16 для трифазних вводів.

Вибрані проводи перевірені на допустимі втрати напруги в лінії, виходячи з нормованих відхилень напруги
електроприймачів, а також з умов спрацьовування захисту при одно- і трифазних К.З. При цьому величина
нормованої втрати напруги прийнята згідно з [34], п. 4.8 [40], з урахуванням рівня напруги на шинах джерела
живлення згідно п.1.2.22. [27]. Втрата напруги в  кінці лінії не перевищує нормованих показників.

Механічний розрахунок СІП 0,4 кВ здійснюється за методом допустимих механічних напружень для
кліматичних умов за [29] для ділянки реконструкції електромережі 0,4/0,22 кВ.

При реконструкції виконати рівномірне розподілення навантажень по фазах з коефіцієнтом розбіжності  ±
10%. Конструкція, виконання і клас ізоляції застосованого електроустаткування та кабелів обрані з урахуванням
умов навколишнього середовища і пожежної небезпечності приміщень відповідно до вимог нормативних документів.
 В проекті передбачено 4,5% запасу проводів (на стрілу провисання, відходи).

1.7.3. Опори та фундаменти

Нові опори розміщуються по трасі замість демонтованих. Максимально використанні типові конструкції опор.
Опори ПЛІ 0,4 кВ прийняті по кресленням проекту повторного застосування відповідно арх.№202.2н та арх.№202.3н.
Вибір закріплень опор в ґрунті зроблений з урахуванням геологічних характеристик ґрунтів по трасі відповідно до
рекомендацій типових проектів опор.

Враховуючи кліматичні умови району реконструкції ПЛІ-0,4 кВ для опор нормального габариту прийняті
залізобетонні стояки типу СВ95-2. Закріплення опор на віброваних стояках СВ95-2 передбачається відповідно до
способу встановлення типової опори.
На опорах ПЛ на висоті не нижче ніж 1,5 м від землі слід наносити такі
постійні знаки:
- порядкове число опори та рік встановлення - на всіх опорах;
- на першій опорі, останній опорі та опорах обмежуючих перетин з другими лініями, додатково наносяться
диспетчерська назва лінії та підстанції від якої ця лінія відходить.

1.7.4 Ізоляція та лінійна арматура

Враховуючи це, на ПЛІ-0,4 кВ, прийнята арматура фірми «Sicame».
Комплектація вузлів кріплення до елементів опор виконується згідно з рекомендаціями застосованих типових
проектів, а кріплення проводів - за допомогою стандартної лінійної арматури.
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За умовами навколишнього середовища, в зоні якій проходить траса ПЛІ-0,4 кВ лінійна арматура прийнята
нормального виконання.

На ПЛІ 0,4 кВ кріплення ізольованих проводів на опорах передбачено на гаках при допомозі затискачів, згідно
типовому проекту арх.№202.2н та арх.№202.3н. На проміжних опорах кріплення проводів виконується підвісними
затискачами. На всіх анкерних опорах застосовується анкерне кріплення проводів при допомозі анкерних затискачів.

1.7.5 Перетин і зближення ПЛ з інженерними спорудами
Всі перетини і зближення ПЛ з автомобільними дорогами сільського значення. Перелік перетинів з

інженерними спорудами, дані щодо їх виконання та переобладнання наведені в “Перетин з інженерними спорудами”

1.7.6. Захист мережі та автоматика

Апарати захисту вибираються згідно розрахункового струму навантаження.
Апарати захисту, які встановлюються в РУ-0,4 кВ (РП-0,4 кВ ТП-проектна) перевірені на стійкість до дії струмів
короткого замикання.
Згідно з п.5.8 [2] захисне вимкнення споживачів при перевищенні допустимого рівня напруги, що виникає через
асиметрію навантаження після обриву PEN провідника повинно виконуватися на вводі в будинок за окремим
проектом.

Вибрані плавкі уставки запобіжників захищають проводи і кабелі вибраних перерізів, а також
електрообладнання від перевантаження та струмів короткого замикання.
Захист внутрішньої мережі будівлі в зону проектування не попадає.

Мережі споживача виконуються за окремим проектом, який повинен передбачати захисні заходи з їх
безпечної експлуатації.

1.8 Заземлення. Захист від перенапруги

Нейтраль трансформатора підстанції згідно [28] повинна бути надійно заземлена. Система заземлення TN-С.
Металевий зв'язок електроприймачів з нейтраллю трансформатора підстанції здійснюється за допомогою PEN -
провідника, підвішеного на опорах ПЛІ.

На ПЛІ-0,4/0,22 кВ проектом передбачено влаштування заземлюючих пристроїв для захисту від грозових
перенапруг і повторного заземлення PEN - провідника.
Повторні заземлення влаштовуються на початку та на кінці лінії, або відгалужень від неї довжиною понад 200 м.

Грозозахисні заземлення влаштовуються:
- на опорах лінії на відстані між сусідніми заземлювачами не більше ніж 100 м;
- на опорах з відгалуженням до вводів у будинки, в яких можливе перебування великої кількості людей (школи, дитячі
садки, лікарні, клуби тощо) або які мають велику господарську цінність (тваринницькі і птахівницькі приміщення,
склади, гаражі тощо);
- на кінцевих опорах, які мають відгалуження до вводів у будинки.

Найбільша відстань від сусіднього заземлення цієї ж лінії за таких умов повинна бути не більшою за 100 м.
Повторні заземлення PEN - провідника виконують тільки в тому разі, якщо на повітряних лініях відсутні

заземлювачі, призначені для захисту від грозових перенапруг, або їх недостатньо для виконання умови про спільний
опір розтікання всіх заземлювачів, приєднаних до PEN - провідника кожної лінії.

Заземленню підлягають всі металеві частини обладнання та устаткування, що за нормальних умов роботи
електроустановки не проводять електричний струм, а при виникненні аварійних ситуацій можуть потрапити під
його дію.

Всі залізобетонні опори ПЛІ-0,4 кВ і лінійну арматуру заземлити шляхом приєднання до верхнього
заземлювального випуску опори з допомогою
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з'єднувального провідника ЗП (алюмінієвий дріт перерізом 16 мм2). На опорах з підкосами ЗП приєднати до верхнього
заземлювального випуску стійки опори та підкосу.

Опір заземлювального пристрою повинен відповідати вимогам п. 2.4.34 та 2.4.37 ПУЕ 2017 р. і становити не
більше - 30 Ом. При питомому опорі ґрунту більше 100 Ом допускається збільшувати вказані норми в 0,01 разів, але
не більше ніж в 10 разів. Нормовані величини опору повинні забезпечуватись в любу пору року.

1.9. Організація системи обліку електроенергії

На зовнішній стіні будівлі індивідуальних житлових будинків встановлюються шафи обліку, що забезпечують
можливість контролю засобу обліку без доступу в будівлю. Передбачається можливість пломбування дверцят шафи.
На дверці шафи обліку передбачене вікно для зняття показників лічильника та пристрій для пломбування.
На проетну ТП встановлюєм технічний облік електричної енергії типу MTX 3G20.DD.3Z3-YD4 трансфораторного
включення із номінальним струмом Іном=5 А.

1.10 Будівельні рішення

1.10.1 Розрахункові кліматичні умови

Кліматичні умови в районі розміщення ЛЕП-0,4 кВ визначені за ДБН В. 1.2-2-2006  „Навантаження і впливи”
з уточненням їх з даними спостережень метеостанцій, фізико-географічних характеристик місцевості і досвіду
експлуатації.
На основі указаних матеріалів характеристичні значення навантажень від дії кліматичних факторів за картами
районування України становлять:
· температура зовнішнього повітря в холодну пору року становить -32°С і в теплу +36°С;
· район за ожеледдю - 3;
· район за вітровим тиском - 2;
· середньорічна тривалість громовиць - 40-60 годин;
· район за сніговим навантаженням - 5;
· максимальна глибина промерзання ґрунтів - 80 см.

Характеристики ґрунтів визначені по регіональних загально геологічних  матеріалах геофонду. Ґрунти по
трасі, в основному, суглинки.

Трасу проектної ЛЕП наносимо на плані в М 1:500 шляхом проведення інженерно-геологічних робіт. Вибраний і
розвіданий варіант траси погоджений з усіма зацікавленими організаціями. Погодження приведенні на плані трас.

Рельєф місцевості проектної траси ЛЕП-0,4 кВ рівний та на перетинах з вулицями і інженерними мережами
забезпечує найменш допустиму відстань до проектного проводу.

Геологічний склад ґрунтів на проектній трасі ЛЕП-0,4 кВ дозволяє заглибити проектні опори на проектну
глибину. Кам'яні пласти відсутні.

1.10.2. Опори ПЛІ-0,4/0,22 кВ

У відповідності з завданням на проектування спорудження запроектованих ПЛІ-0,4/0,22 кВ, замість ліній, що
прийшли в непридатність, передбачено на залізобетонних опорах на базі віброваних стояків типу СВ95-2 за
кресленнями типового проекту повторного застосування арх.№202.3н та арх.№202.2н.

Вибір закріплень опор у ґрунті зроблений з урахуванням геологічних характеристик ґрунтів по трасі
відповідно до рекомендацій проектів опор.

Лінії електропередачі, передбачені проектом, проходять місцевістю із звичайним пиловим забрудненням.
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1.10.4 Перелік використаних типових проектів та проектів повторного застосування

1.11 Організація експлуатації

Експлуатація ЛЕП 0,4 кВ має здійснюватися у відповідності до діючих нормативних документів.
Основні технічні параметри проводу ЛЕП 0,4 кВ:
· ·максимальна робоча температура жили - +90Сº;
· ·гранично допустима температура жили проводу (СІП) при к. з. - +250Сº;
· ·мінімальний радіус згинання - не більше 15-20 градусів.

Орієнтований термін експлуатації проводу (СІП) 30 років.

Остаточні інструкції по експлуатації та монтажу, а також гарантійні зобов'язання надає фірма -
постачальник проводу (СІП).

1.12 Охорона праці і техніка безпеки

Для забезпечення охорони праці, техніки безпеки необхідно, щоб будівельні, монтажні, налагоджувальні
роботи та експлуатація електроустановок виконувалась спеціалізованим підрозділом з відповідними допусками і з
дотриманням вимог ДБН А.3.2-2-2009, ДНАОП 1.1.10-1.01-97, ПТБ і ПТЕ.

Охорона праці та техніка безпеки в будівництві і експлуатації об'єктів, що проектуються, забезпечуються
відповідністю всіх прийнятих рішень, вимогам нормативних документів, які враховують умови безпеки праці,
попередження виробничого травматизму, професійних захворювань, пожежі і вибухів, захист людей від ураження
електричним струмом. Для забезпечення охорони праці і техніки безпеки проектом передбачено:
- використання технічно досконалого обладнання;
- розташування обладнання, яке забезпечує його доступне обслуговування;
- виконання заземлюючих пристроїв з нормованою величиною опору і конструкцією, що відповідає нормам;
- висока ступінь механізації будівельно-монтажних робіт.

Реконструкція частин ліній близько діючих об'єктів, які знаходяться під напругою повинно виконуватись у
відповідності з нормами з дотриманням нормованих відстаней від проводів до працюючих машин і механізмів, їх
належного заземлення та інших заходів по забезпеченню безпеки проведення робіт.

Кількість, термін і час відключень повинні бути вказані в проекті виконання робіт і погоджені з
енергопостачальною організацією.
      Електротехнічний персонал, який буде обслуговувати електрообладнання, повинен бути забезпечений
захисними засобами відповідно до «Правил експлуатації електрозахисних засобів захисту».

Шифр 
проекту

Назва
Джерело інформації 
про дію проекту

Арх. 
№ 202.3н

«Опори високоефективних повітряних ліній 
напругою 0,4 кВ з самоутримними 
ізольованими проводами (ПЛІ 0,4 кВ) на базі 
залізобетонних стояків СВ95 та СВ105».

«УКРЕНЕРГО»

Арх. 
№ 202.3н/9

«Одноколові та двоколові опори ПЛІ 0,4 кВ з 
закріпленням лінійної апаратури  за 
допомогою бандажної стрічки»

ТОВ «ЕНЕРГОЛІГА»

3.407-150
Заземляющие устройства опор воздушных 
линий электропередачи напряжением 0,4; 6; 
10; 35 кВ

Протокол Минэнерго 
СССР № 30 
от05.08.87г. 

Арх. 
№ 202.2н

«Типові будівельні конструкції, вироби та 
вузли».

«УКРЕНЕРГО»

Каталог підстанцій. Укрелектроапарат. 2015р.
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Всі будівельно-монтажні роботи потрібно виконувати у відповідності з вимогами ДБН А.3.2-2-2009 Охорона
праці і промислова безпека в будівництві.

Монтажні роботи повинна виконувати організація, яка має відповідну ліцензію на право виконання даних видів
робіт та дозвіл від органів Держгірпромнагляду на виконання робіт підвищеної небезпеки.

Охорона праці і техніки безпеки при реконструкції.
1. Реконструкція ПЛ поблизу діючих, які знаходяться під напругою, повинно виконуватись у відповідності з [8] щодо
дотримання нормованої відстані від проводів до працюючих машин і механізмів, їх належного заземлення та інших
заходів забезпечення безпеки проведення робіт.
2. Встановлення і робота вантажопідіймальних механізмів безпосередньо під проводами ПЛ, яка знаходиться під
напругою, забороняється.
3. При монтажі проводів під лінією електропередачі, яка знаходиться під напругою, необхідно виконувати заходи
попередження підхльостування проводів, що монтуються.
4. В тих випадках, коли вимоги [8] щодо дотримання нормованої відстані від проводів до працюючих машин і
механізмів виконати не можливо, необхідно ці електроустановки відключати і заземлювати.
5. Приєднання побудованих ділянок ЛЕП та інших об'єктів, передбачених проектом, до діючої мережі повинно
виконуватись експлуатаційним персоналом підприємства після повного закінчення будівельно-монтажних і
налагоджувальних робіт.

1.13. Пожежна безпека

Пожежна безпека забезпечується використанням негорючих матеріалів, конструкцій, захисних мір,
відповідного сертифікованого обладнання, автоматичним відключенням струмів короткого замикання, дотриманням
безпечної відстані між кабелями, проводами і будівельними частинами.

Перед подачею живлення провести випробування пуско-захисного обладнання і кабельно-провідникової
продукції, на що має бути видана відповідна документація (протоколи випробувань).

1.14 Перелік посилання на нормативні документи

1. ДБН А.2.2-3-2014. Склад та зміст проектної документації на будівництво.
2. ДБН В.2.5-23-2010. Проектування електрообладнання об'єктів цивільного призначення.
3. ДБН В.1.1-7-2016. Пожежна безпека об`єктів будівництва. Загальні вимоги.
4. ДСТУ Б В.2.5-82:2016. Електробезпека в будівлях і спорудах. Вимоги до захисних заходів від ураження
електричним струмом.
5. ДБН Б.2.2-12:2019. Планування та забудова територій.
6. ДБН А.3.2-2-2009. Охорона праці і промислова безпека у будівництві.
7. ДБН В.2.5-16-99. Інженерне обладнання зовнішніх мереж. Визначення розмірів земельних ділянок для об'єктів
електричних мереж.
8. ДБН В.1.2-8-2008. Основні вимоги до будівель і споруд. Безпека життя і здоров'я людини та захист
навколишнього природного середовища.
9. ДБН В.1.2-14:2018. Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об'єктів. Загальні принципи
забезпечення надійності та конструктивної безпеки будівель і споруд.
10.  ДБН А.2.2-1-2003. Склад і зміст матеріалів оцінки впливів  навколишнє середовище (ОВНС) при проектуванні і
будівництві підприємств, будинків і споруд.
11.  ДБН В.1.4-0.02-97. Системи норм та правил зниження рівня іонізуючих випромінювань природних радіонуклідів
в будівництві. Типові документи.
12.  ДБН В.1.4-1.01-97. Системи норм та правил зниження рівня іонізуючих випромінювань природних радіонуклідів
в будівництві. Регламентовані радіаційні параметри. Допустимі норми.
13.  Закон України „Про регулювання містобудівної діяльності".
14.  Закон України „Про пожежну безпеку"
15.  Закон України „Про охорону праці".
16. НАПБ А.01.001-2014. Правила пожежної безпеки в Україні.
17. НПАОП 45.31-1.10-83. Правила техніки безпеки при виконанні електромонтажних робіт на об'єктах Міненерго
СРСР.
18.  НПАОП 40.1-1.01-97 Правила безпечної експлуатації електроустановок.
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19.   НПАОП40.1-1.32-01 (ДНАОП 0.00-1.32-01). Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних
установок.
20.  ДСТУ Б А.2.4-4:2009. Система проектної документації для будівництва. Основні вимоги до проектної та робочої
документації.
21.  ДСТУ-Н Б В.1.1 -27:2010. Будівельна кліматологія.
22.  ДСТУ 8855:2019. Будівлі та споруди. Визначення класу наслідків (відповідальності).
23.  ДСТУ 4743:2007. Проводи самоутримні ізольовані та захищені для повітряних ліній електропередавання.
24.  ДСТУ 3465-96. Системи електропостачальні загального призначення. Терміни та визначення.
25.   ПУЕ гл. 1.7. 2017 р. Заземлення і захисні заходи від ураження електричним струмом.
26.  ПУЕ гл. 2.4. 2017р. Повітряні лінії електропередавання напругою до 1кВ.
27.  ПУЕ гл. 2.5. 2017р. Повітряні лінії електропередавання напругою вище 1 кВ до 750 кВ.
28.  ПУЕ гл. 4.1. 2017 р. Розподільчі установки напругою до 1,0 кВ змінного струму і до 1,5 кВ постійного струму.
29.  ПУЕ гл. 4.2. 2017 р. Розподільчі установки і підстанції напругою понад 1,0 кВ.
30.  ПУЕ гл. 6. 2017 р. Електричне освітлення.
31.  ГОСТ 13109-97. Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы
качества электрической энергии  системах  электроснабжения общего назначения.
32.  СНиП 3.05.06-85. Электротехнические установки.
33.  ДБН В.1.1-31:2013. Захист територій, будинків і споруд від шуму.
34.  Правила користування електричною енергією (у редакції постанови НКРЕ від 04.02.2010. № 105).
35.  Правила охорони електричних мереж. К., 1997.
36.  Порядок розроблення проектної документації на будівництво (у редакції наказу Міністерства регіонального
розвитку, будівництва та ЖКГ України від 23.03.2012 року № 122).
37.  ГІД 34.20.178:2005. Проектування електричних мереж напругою 0,4 -110 кВ.
38.  ГКД 34.20.661-2003. Правила організації технічного обслуговування та ремонту обладнання будівель і споруд
електростанцій та мереж (в редакції наказу від 15.03.2019 № 124).
39.  ГКД 34.03.806-2002. Інструкція з охорони праці для працівників, які виконують ремонтно-експлуатаційні роботи
на обладнанні, що знаходиться під дією наведеної напруги.
40.  ГКД 34.20.260-2002. Інструкція з монтажу повітряних ліній електропередавання напругою до 1 кВ з
самоутримними ізольованими проводами.
41.  СОУ-Н ЕЕ 40.1-21677681-88:2013. Правила будови електроустановок. Пожежна безпека електроустановок.
Інструкція (НАПБ В.01.056-2013/111).
42.  СОУ-Н МПЕ 40.1.35.110:2005. Додаткові вимоги до засобів обліку електроенергії, спрямовані на запобігання
несанкціонованому втручанню в їх роботу.
43.  СОУ-Н МЕВ 45.2-37471933-44:2011. Укрупнені показники вартості будівництва підстанцій напругою від 6 кВ до
150 кВ та ліній електропередавання напругою від 0,4 кВ до 150 кВ. Норми.
44.  Правила захисту населення від впливу електромагнітних випромінювань. К., 1996.
45.  СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-85:2013, Система умовних одиниць електричних мереж. Норми. Зі змінами.
46.  ДСТУ EN 60332-1-1:2016. Вогневі випробування електричних та волоконно-оптичних кабелів. Частина 1-1.
Випробування на вертикальне поширювання полум'я одиничного ізольованого проводу або кабелю. Устатковання (EN
60332-1-1:2004/A1:2015, IDT). Зміна № 1:2016.
47.  ДСТУ EN 60332-1-2:2017. Вогневі випробування електричних та волоконно-оптичних кабелів. Частина 1-2. 

Випробування на вертикальне поширення полум`я одиничного ізольованого проводу чи кабелю. Метод
випробування полум`ям попередньо змішаного типу потужністю 1 кВт (EN 60332-1-2:2004; А1:2015; А11:2016, IDT; IEC
60332-1-2:2004; А1:2015, IDT)
48.  Единые технические указания по выбору и применению электрических кабелей.
49.  ДБН В.2.5-28:2018. Природне і штучне освітлення.
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Розділ 2.

Оцінка впливу на навколишнє середовище

Проектні рішення  прокладання ЛЕП 0,4 кВ і розділ «Оцінка впливу на навколишнє  середовища» розробленні
з урахуванням вимог:
· Закон України «Про охорону навколишнього природнього  середовища»;
· Закон України «Про пожежну безпеку»;
· ДБН А.2.2-1-2021 «Склад і зміст матеріалів оцінки впливів на навколишнє середовище (ОВНС) при
проектуванні і будівництві підприємств, будинків і споруд. Основні положення проектування».

Технічні характеристики ліній, які реконструюються, приведені в пояснювальній записці (розділ 1). Проектовані
об'єкти споруджуються для передачі і розподілу електричної енергії на напрузі 0,4 кВ.

Технологічний процес реконструкції та експлуатації запроектованих об'єктів є безвідхідним і не
супроводжується шкідливими викидами в навколишнє природне середовище (як повітряне, так і водне), а рівень шуму
і вібрації, які можуть створюватися обладнанням, не перевищують допустимих величин.

У зв'язку з цим проведення повітряно-, грунто- та водоохоронних заходів по зниженню рівня виробничого
шуму і вібрації даним проектом не передбачено.
Оцінка впливів планової діяльності:

Геологічне середовище. Впливу об'єктів проектування на геологічне середовище в процесі експлуатації
проектованого об'єкту не буде.

Повітряне середовище. Впливу об'єктів проектування на повітряне середовище проектованих об'єктів не
буде.

Клімат і мікроклімат. Впливу об'єктів проектування на клімат і мікроклімат
в процесі експлуатації не буде.

Водне   середовище. Впливу об'єктів проектування на водне середовище в процесі експлуатації не буде.
Грунт . Джерела забруднення ґрунту на об'єктах проектування відсутні.
Рослинний і тваринний світ, заповідні об'єкти . Експлуатація об'єктів проектування не буде вносити

негативного впливу на ландшафт території, розвиток флори і фауни природно-заповідного фонду.
Виходячи з наведеного, можна визначити, що проектом передбачено виконання всіх вимог щодо захисту

навколишнього середовища, а запроектовані об'єкти згідно [2] не впливають негативно на навколишнє середовище.
На навколишнє соціальне середовище. Негативних впливів на стан соціальних умов в зв'язку з

експлуатацією об'єктів проектування не передбачається.
Експлуатація даних об'єктів не призведе до погіршення умов життєдіяльності місцевого населення.

Навколишнє техногенне середовище. На промислові, сільськогосподарські та житлово-цивільні об'єкти, наземні і
підземні споруди, соціальну організацію території, пам'ятники архітектури, історії культури та інші елементи
техногенного середовища проектного об'єкта не впливають.

Комплексна оцінка впливу проектованої  діяльності на навколишє середовище та характеристика
залишкових впливів.

Нормативний стан навколишнього середовища навколо об'єктів проектування повністю забезпечується.
Прийняті проектні рішення можуть вважатися оптимальними з екологічних позицій. Дані об'єкти

проектування екологічно допустимі для облаштування та подальшої експлуатації.
Враховуючи те, що об'єкти передбачені з елементів максимальної заводської готовності і їх реконструкця

буде виконуватись ліцензованою підрядною організацією, можна вважати, що реконструкція буде вестись без
будівельних відходів по оптимальній технології.

Технологічний процес реконструкції та експлуатації запроектованих об'єктів є безвідхідним і не
супроводжується шкідливими викидами в навколишнє природне середовище (як повітряне, так і водне), а рівень шуму
і вібрації, які можуть створюватися обладнанням, не перевищують допустимих [2, 6], величин.

Перелік нормативних документів, на які є посилання в розділі:

1. ДБН А.2.2-1-2021 Склад і зміст матеріалів оцінки впливів на навколишнє середовище (ОВНС) при проектуванні
і будівництві підприємств, будинків і споруд.;
2. ДБН А.2.2.-3-2014 Склад та зміст проектної документації на будівництво;
3. ДБН В.2.5-16-99 Інженерне обладнання споруд зовнішніх мереж. Визначення розмірів земельних ділянок для
об'єктів електричних мереж;
4. ДБН В.1.2-10-2008. Основні вимоги до будівель і споруд. Захист від шуму;
5. ДСН 3.3.6.039-99 «Державні санітарні норми виробничої загальної локальної вібрації»
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Розділ 3.

Організація будівництва

Даний розділ виконано згідно вимог [1] і [2] з урахуванням специфіки проектування і реконструкції ЛЕП
напругою 0,4 кВ, реконструкція спеціалізованими  будівельно-монтажними організаціями.

Постачання основних матеріалів і обладнання від заводів-виготовлювачів здійснюється генпідрядником. 
Навантажувально-розвантажувальні роботи на складі матеріалів і обладнання, розвезення по трасі ЛЕП

здійснюється механізмами і транспортними засобами підрядчика.
Всі будівельно-монтажні роботи повинні виконуватись згідно з дотриманням вимог нормативних актів з

охорони праці та пожежної безпеки [3], [4], [5].
До  виконання робіт необхідно:

· Викликати представників зацікавлених організацій згідно з погодженнями траси для уточнення існуючих
інженерних мереж;
· Отримати акт-допуску на виконання робіт в охоронних зонах ПЛ тощо.

Акти на закриття прихованих робіт згідно [1] повинні складатися при виконанні наступних робіт:
· Монтаж заземлюючого пристрою;
· Виконання зварювальних робіт;
· Антикорозійний захист з'єднань металу;
· Вибірковий контроль швів зварних з'єднань;
· Монтаж заземлюючого пристроїв.

Будівельні майданчики згідно [7] повинні бути забезпечені первинними засобами пожежогасіння, до яких
відносяться: вогнегасники, пожежний інвентар (покривала з негорючого теплоізоляційного полотна, ящики з піском,
бочка з водою, пожежні відра, совкові лопати) та пожежний інструмент (гаки, ломи, сокори тощо).

Відповідальність за порушення вимог пожежної безпеки згідно [6] несуть керівники робіт
будівельно-монтажних організацій.

Вантажні та розвантажувальні роботи, розвозка конструкцій та обладнання по трасі ЛЕП передбачається
механізмами і транспортними засобами підрядника.

Перед початком реконструкції повинні бути виконані роботи з підготовки території будівництва: прибирання
з траси дерев, обрізання гілок, перевлаштування споруд, які заважають будівництву.

Випробування і підготовка до здачі запроектованих об'єктів повинні проводитись відповідно з [14]. До
початку робіт по випробуванню електроустаткування повинні бути закінчені монтаж засобів захисту від коротких
замикань та заземлювальних пристроїв.

Приєднання побудованої ділянки ЛЕП та інших об'єктів, передбачених проектом, до діючої мережі повинно
виконуватись експлуатаційним персоналом підприємства після повного закінчення будівельно-монтажних і
налагоджувальних робіт.

Для розташування персоналу будівельно-монтажної організації та обслуговування будівництва
використовуються пересувні інвентарні будівлі та споруди для складування матеріалів (побутові вагончики 2ПТС-6
розміром 6мх2,5м). На будівельному майданчику передбачається встановлення біотуалету
ТКДУ-40.

Реконструкція ПЛ-0,4 кВ від ТП з застосуванням самоутримних ізольованих проводів в Івано-Франківській
області проводиться перед початком виконання будівельних робіт підряднику потрібно розробити тимчасову схему
організації дорожнього руху, яка відповідає вимогам ДСТУ 8749:2017 “Огородження та організація дорожнього руху
в місцях проведення дорожніх робіт”, ДСТУ 4100-2014 “Знаки дорожні. Загальні технічні умови. Правила
застосування“.
Проектом передбачений вплив ускладнюючих умов на проведення будівельно-монтажних робіт по всій довжині траси
ПЛ-0,4кВ згідно ДБН Д.1.1-3-99 додаток Б:

Виконання монтажних робіт на підприємствах, зупинених для виконаннябудівельно-монтажних робіт, а також
в будівлях і спорудах всіх призначень при наявності в зоні проведення робіт предметів, загромаджуючи приміщення.
К=1,15 п.1.
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· Розрахунок тривалості будівництва

Визначення тривалості будівництва об'єктів за усередненими показниками.
Усереднені показники тривалості будівництва визначаються на основі статистичних даних щодо зведення

окремих об'єктів та наведені у додатку А ДСТУ Б А.3.1-22:2013.
Загальна тривалість будівництва поділяється на два періоди: підготовчий та основний.
Роботи передбачається виконувати бригадним методом, бригадою з 8 чоловік у одну зміну.
Тривалість робіт, Тр (діб), визначимо на підставі п. 4.3.9 [23] за формулою:

де Q - трудомісткість роботи, люд-днів;
N - кількість робітників у бригаді, чол.;
п - кількість змін на добу, змін / доба.

Згідно кошторису загальна кошторисна трудомiсткiсть складає 19338,55 люд-год.

 люд-днів, тоді                        діб

Або Т=151/22 = 6,9 місяця
Тривалість підготовчого періоду визначена на підставі п.4.1.6 [24] і складає від 10% до 20 % загальної

тривалості будівництва.
Підготовчий період складає від 0,7 до 1,4місяця.
Термін прийняття в експлуатацію згідно [23] складає 0,3міс

Ускладнюючі роботи за якими застосовуються коефіцієнти

Проектом передбачений вплив уних робіт по всій довжині траси ПЛІ-0,4 кВ згідно [23], додатку Г до [20] та додатку
Б до [21]:
- виконання будівельних робіт в охоронних зонах діючих повітряних ліній електропередачі високої напруги к=1,2 п.4;
- будівництво інженерних мереж і споруд, а також об'єктів житлово-громадського призначення у стислих умовах
забудованої частини міста. К=1,1 п.7; та ДБН Д.1.1-3-99 додаток Б:
- виконання робіт в охоронній зоні повітряних ліній електропередач, в місцях проходу комунікацій
електропостачання, в діючих електроустановках, поблизу конструкцій і предметів, які знаходяться під напругою (у
випадках, коли зняття напруги не можливе по виробничим обставинам), якщо це пов'язано з обмеженням дій робочих
спеціальними вимогами техніки безпеки. К=1,2 п.4;
Пусконалагоджувальні роботи:

- виконання робіт з оформлення наряду-допуску, згідно ДСТУ-Н Б Д.2.6-10:2012 додаток Б. К-1,3;
- виконання будівскладнюючих умов на проведення будівельно-монтажельних робіт в охоронних зонах діючих

повітряних ліній електропередачі високої напруги к=1,2
Приймально-випробувальні роботи

24-04/2023



Зм. К-ть Арк. №док Підпис Дата

Арк.
            -ПЗІн

в.
 №

 о
б.

Пі
дп

ис
 і 

да
т
а

За
м.
 Ін

в.
 №

Ко
пі
юв

ав
Ф
ор

ма
т
 А

4

Перелік нормативних документів, на які є посилання в розділі:

1. ДБН А.3.1-5:2016. Організація будівельного виробництва;
2. ДБН А.2.2.-3-2014 Склад та зміст проектної документації на будівництво;
3. СОУ-Н МЕВ 42.2-37471933-45:2011 Терміни проектування та будівництва підстанцій напругою від 6 кВ до 150
кВ та ліній електропередавання напругою від 0,4 кВ до 150 кВ. Норми;
4. ДБН А.3.2-2-2009 Охорона праці і промислова безпека в будівництві;
5. Закон України «Про пожежну безпеку»;
6. НАПБ А.01.001-204. Правила пожежної безпеки  України.
7. ДБН В.1.2-14:2018. Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об'єктів. Загальні принципи
забезпечення надійності та конструктивної безпеки будівель і споруд.
8. Закон України «Про регулювання містобудівної діяльності».
9. Закон України «Про охорону праці».
10. НПАОП 45.31-1.10-83. Правила техніки безпеки при виконанні електромонтажних робіт на об'єктах Міненерго
СРСР.
11. НПАОП 45.2-2.01-4 (НПАОП 0.00-4.02-04 укр.) Порядок прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом
об'єктів.
12. ДСТУ Б А.2.4-4:2009. Основні вимоги до проектної та робочої документації.
13. НПАОП 40.1-1.01-97 Правила безпечної експлуатації електроустановок.
14. СОУ 45.2-00018112-006:2006. Безпека дорожнього руху. Порядок огородження та організація дорожнього руху
в місцях проведення дорожніх робіт з будівництва, реконструкції, ремонту та утримання автомобільних доріг.
15. СОУ-Н МЕВ 42.2-37471933-45:2011. Терміни проектування та будівництва підстанцій напругою від 6 кВ до 150
кВ та ліній електропередавання напругою від 0,4 кВ до 150 кВ. Норми.
16. ГКД 34.03.806-2002. Інструкція з охорони праці для працівників, які виконують ремонтно-експлуатаційні
роботи на обладнанні, що знаходиться під дією наведеної напруги.
17. ДСТУ-Н Б Д.2.2-48:2012 «Вказівки щодо застосування ресурсних елементних кошторисних норм на будівельні
роботи.
18.  ДСТУ-Н Б Д.2.3-40:2012 «Вказівки щодо застосування ресурсних елементних кошторисних норм на монтаж
устаткування.
19.  ДБН В.1.2-12-2008. Будівництво в умовах ущільненої забудови. Вимоги безпеки.
20.  ДСТУ Б А.3.1-22:2013. Визначення тривалості будівництва об'єктів.
21.  ДСТУ Б Д.2.6-1:2012. Ресурсні елементні кошторисні норми на пусконалагоджувальні роботи. Електротехнічні
пристрої.
22.  ДСТУ Б Д.1.1-1:2013. Правила визначення вартості будівництва.
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Розділ 4.

Забезпечення надійності та безпеки

Проектні рішення по реконструкції електричних мереж ПЛ-0,4, ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних
ізольованих (захищених) проводів в Івано-Франківської області  прийняті згідно з чинними нормами та правилами
відповідно до законів України, основною вимогою  надійності будівельного об'єкта, є його відповідність призначенню й
здатність зберігати необхідні експлуатаційні якості протягом встановленого терміну експлуатації.
До них належать:
- гарантія безпеки для здоров'я і життя людей, майна та довкілля;
- збереження цілісності об'єкта та його основних частин і виконання інших вимог, які гарантують можливість
використання об'єкта за призначенням і нормального функціонування технологічного процесу;
- створення необхідного рівня зручностей і комфорту для  експлуатаційного персоналу, а також доступність для
оглядів і ремонтів, можливість заміни і модернізації окремих елементів тощо;
- обмеження ступеня ризику шляхом виконання вимог до вогнестійкості, безвідмовності роботи захисних пристроїв,
надійності систем і мереж життєзабезпечення, живучості будівельних конструкцій тощо.

Розділ 5.

Заходи з енергозбереження.

Проектні рішення по реконструкції електричних мереж ПЛ-0,4, ПЛз-10  в населених пунктах
Івано-Франківської області, прийняті згідно з чинними нормами та правилами відповідно до законів України, які
встановлюють вимоги з енергозбереження.

З метою економії енергоресурсів при експлуатації проектованої повітряної та кабельної лінії проектом
передбачені наступні заходи:
· використання типових рішень за вдосконаленими типовими проектами (див. робочі креслення);
· раціональне використання території та обладнання проектованих розподільчих установок;
· вибір оптимального режиму роботи мережі; підвищення якості передпроектних і проектних проробок;
· використання обладнання, яке виготовлено за новітніми технологіями з відповідними технічними

характеристиками;
Перерізи і типи застосованих проводів вибрані і оптимізовані для забезпечення мінімальних втрат електроенергії.
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Електропостачання
Стадiя Аркуш Аркушiв

Визначення класу наслідків ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"

П

              -ВКН

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.

Будівництво розвантажувальної ТП-10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378 с.Марківці,
Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області

Розділ 6.

Визначення класу наслідків

(відповідальності) об'єкту реконструкції

Визначення класу наслідків (відповідальності) об'єкту реконструкції для проектованих  ЛЕП-0,4-(6)10кВ
та/або ТП-(6)10/0,4кВ, визначається відповідно до ДБН В.1.2-14:2018 «Система забезпечення надійності та безпеки
будівельних об'єктів. Загальні принципи забезпечення надійності та конструктивної безпеки будівель і споруд», ДСТУ
8855:2019 «Будівлі та споруди. Визначення класу наслідків (відповідальності)» та чинного законодавства України на
дату розробки цієї проектної документації.

Відповідно до ЗУ «Про об'єкти підвищеної небезпеки», лінії електропередачі (ЛЕП) напругою до 1 кВ та від 1 до
35 кВ (включно) 1-ий клас безвідмовності та 2-ий клас безвідмовності та/або ТП-(6)10/0,4кВ, не належать до
потенційно небезпечних об'єктів:
- ЛЕП та/або ТП-(6)10/0,4кВ не належить до об'єктів, на яких використовуються, виготовляються,
переробляються, зберігаються, або транспортуються небезпечні речовини;
- ЛЕП та/або ТП-(6)10/0,4кВ не належать до об'єктів, які є реальною загрозою виникненню надзвичайної
ситуації техногенного та природного характеру.

Виходячи з вище вказаного ЛЕП та/або ТП-(6)10/0,4кВ не відносяться до об'єктів зі значними наслідками
(СС3).

Клас наслідків (відповідальності) об'єкту реконструкції визначають незалежно за кожною із 6-ти (шести)
нижченаведених у таблиці 1 (ДСТУ 8855:2019) характеристик можливих наслідків від відмови об'єкту, а саме:

Можлива небезпека для здоров'я і життя людей, які постійно перебувають на об'єкті: для ЛЕП та/або
ТП-(6)10/0,4кВ обслуговуючий персонал та/або інші сторонні особи, які постійно перебувають на об'єкті - відсутні,
тому клас наслідків (відповідальності) за цією ознакою приймаємо - СС1 (незначні наслідки).

- Можлива небезпека для здоров'я і життя людей, які періодично перебувають на об'єкті: для ЛЕП та/або
ТП-(6)10/0,4кВ кількість осіб експлуатуючого та/або ремонтного персоналу, який періодично може перебувати на
об'єкті, становить до 10 осіб (1-2 ремонтні/обслуговуючі бригади), тому клас наслідків (відповідальності) за цією
ознакою приймаємо - СС1 (незначні наслідки).
- Можлива небезпека для життєдіяльності людей, які перебувають зовні об'єкта: у разі відмови ЛЕП та/або
ТП-(6)10/0,4кВ без електропостачання може залишитися від 100 до 50000 чол., але перерва в електропостачанні
для споживачів, що живляться по ІІІ категорії надійності електропостачання не перевищує 1 доби, згідно ПУЕ, тому
клас наслідків (відповідальності) за цією ознакою приймаємо - СС1 (незначні наслідки).
- Обсяг можливого економічного збитку (в м.р.з.п.), розраховується згідно збитків від руйнування та
пошкодження основних фондів виробничого призначення та розраховуються за формулою:

де: Ф - прогнозовані втрати;
с - коефіцієнт, що враховує відносну долю основних фондів, що повністю втрачаються під час аварії (попередньо
приймаємо, с=0,45, згідно п.4.10 ДСТУ 8855:2019);
Рі - кошторисна вартість і-го виду втрачених основних фондів;
Tef - середнє значення встановленого терміну експлуатації основних фондів;
Kai- коефіцієнт амортизаційних відрахувань 1-го виду основних фондів;
 п-- кількість видів основних фондів.
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- Можлива небезпека для здоров'я і життя людей, які періодично перебувають на об'єкті: для ЛЕП
та/або ТП-(6)10/0,4кВ кількість осіб експлуатуючого та/або ремонтного персоналу, який періодично може
перебувати на об'єкті, становить до 10 осіб (1-2 ремонтні/обслуговуючі бригади), тому клас наслідків
(відповідальності) за цією ознакою приймаємо - СС1 (незначні наслідки).

-
Згідно Додатку 8 ГКД 340.000.002-97 "Визначення економічної ефективності капітальних вкладень в енергетику.
Методика. Енергосистеми і електричні мережі" середнє значення встановленого терміну експлуатації
ЛЕП-0,4-(6)10кВ на з/б стояках та/або ТП-(6)10/0,4кВ, становить 33 роки; коефіцієнт амортизаційних відрахувань
основних фондів становить 3%, тобто 0,03;
отже:

Ф = 0,45 х 4004,045 - (1 - 0,5 х 33 х 0,03) = 1801,31 (тис. грн) = 1801,31/6,500 = 277,12 (м.р.з.п.),
де 6,500 грн. - м.р.з.п. на час виконання проектування (2019р.), 277,12 м.р.з.п. < 2000 м.р.з.п.
тому клас наслідків (відповідальності) за цією ознакою приймаємо - СС1 (незначні наслідки).

Втрата об'єктів культурної спадщини, категорії об'єктів: ЛЕП-0,4-(6)10кВ та/або ТП-(6)10/0,4кВ проходять
та розташовані поза межами охоронної зони об'єктів культурної спадщини національного та/або місцевого значення
і самі по собі не є об'єктами культурної спадщини національного та/або місцевого значення, тому клас наслідків
(відповідальності) за цією ознакою приймаємо - СС1 (незначні наслідки).

Припинення функціонування об'єктів інженерно-транспортної інфраструктури, рівень: відповідно до Додатку
Г.4 ДСТУ 8855:2019 - до місцевого рівня слід відносити споруди електропередавання (повітряних та кабельних) та
електропідстанцій, напругою 110-150 кВ (3-ій класбезвідмовності, відповідно до вимог ПУЕ), напругою 1-35 кВ (2-ий
клас безвідмовності, відповідно до вимог ПУЕ) та напругою до 1 кВ (1-ий клас безвідмовності, відповідно до вимог
ПУЕ), тому клас наслідків (відповідальності) за цією ознакою приймаємо - СС2 (середні - наслідки).
Згідно п.4.4 ДСТУ 8855:2019 - клас наслідків (відповідальності) об'єкту реконструкції встановлюють за найвищою
характеристикою можливих наслідків, отриманих за результатами розрахунків.

Таким чином, за результатами вищенаведених розрахунків, найвищою характеристикою можливих наслідків
від відмови проектованого об'єкту будівництва є середні наслідки, тому остаточно приймаємо для проектованого
об'єкта реконструкції клас наслідків (відповідальності) - СС2 (середні наслідки).
Код об'єкту по Державному класифікатору будівель і споруд (ДК БС) ДК 018-2000 - 2224.1 «Місцеві електросилові

мережі»

Головний інженер проекту ____________________                       Р. Шеремета
М.П.      (підпис)

Погоджено:

АТ "Прикарпаттяобленерго"
__________ _________________ ____________________ /________________/

М.П.   (підпис)
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Розрахунки ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"
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              -ВКН

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.

Будівництво розвантажувальної ТП-10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378 с.Марківці,
Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області

Розділ 7. Розрахунки.
1. Розрахунок навантаження на лініях.
2. Розрахунок завантаження силових трансформаторів.
3. Вибір проводів повітряної лінії.
4. Релейний захист і автоматика.
5. Механічний розрахунок ПЛІ-0,4 кВ.
6. Вибір ОПН.
7. Вибір трансформаторів струму.
Проектне навантаження по лініях складає:

Позиція Найменування споживача Кількість Потужність, кВ Напруга, В Примітка

Лінія Л-1

1 Індивідуальний житловий будинок 22 5 220,0

2 Індивідуальний житловий будинок 1 5 380,0

Лінія Л-2

1 Індивідуальний житловий будинок 6 5 220,0

2 Індивідуальний житловий будинок 3 5 380,0

24-04/2023

1. Розрахунок навантаження на лініях.

Навантаження на вводи в індивідуальні житлові будинки взято згідно завдання на проектування та на підставі
опитувального листа АТ "Прикарпаттяобленерго".
Розрахункове навантаження визначаємо згідно п.3.9[1]. Коефіцієнти одночасності та коефіцієнти участі в максимумі
навантаження взяті з відповідних таблиць [1].
1.1 Розрахунок завантаження силових трансформаторів

Розрахунок силового трансформатора проектного ТП.

Ртр = N x Kодн х Рн = 33 x 0,29 х 5 = 47,85 кВт

S = Pтр / сosf = 47,85 / 0,8 = 59,81 кВа

Sтр = S х Кзап = 154,6 х 1,25= 74,76 кВА

Згідно розрахунків вибираємо силовий трансформатор потужністю 100 кВА.
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2. Вибір проводів повітряної лінії

Лінії 0,4 кВ вибираються по всій довжині проводом одного перерізу.
Згідно [7] за умови механічної міцності на магістральних ділянках ліній, лінійних відгалуженнях для 3 району

по ожеледі для СІП з чотирма утриманими жилами мінімально допустимий переріз жили СІП складає 25 мм2, а за тих
же умов для відгалуження до вводів в будівлі (споруду) складає 16 мм2.
Вибрані проводи лінії 0,4 кВ перевіряються на:
- допустимі відхилення напруги у споживачів;
- забезпечення надійного спрацювання апаратів захисту у разі однофазних і міжфазних КЗ і перевантажень;
- пуск асинхронних двигунів з коротко замкнутим ротором (при необхідності).
СІП додатково перевіряються на:
- допустимі тривалі струмові навантаження за умови нагріву у нормальному і після аварійному режимах (допустимі
тривалі струмові навантаження приймаються для нормативно-технічної документації для конкретної марки проводу
або кабелю);
- термічну стійкість струмам КЗ.
Проектовані повітряні лінії виконуються проводами марки СІП5нг.
Для магістральних ліній 0,4 кВ приймаємо переріз провідника не менше ніж 35 мм2, для лінійних відгалужень
приймаємо переріз провідника не менше ніж 25 мм2, для відгалуження до вводів в будівлю(споруду) - не менше 16 мм2.

2.1. Перевірка за втратою напруги
Згідно [9] відхилення напруги характеризується показником сталого відхилення напруги, для якого встановлені
наступні норми:
- нормально допустимі і гранично допустимі значення сталого відхилення напруги на виводах приймачів електричної
енергії є відповідно ±6% від номінальної напруги електричної мережі.
Допустима втрата напруги в лінії живлення прийнята згідно [11] з урахуванням рівня напруги на шинах джерела
живлення згідно п.1.2.22. [5]. Втрата напруги в кінці лінії не повинна, як правило, перевищувати 6%.
Втрату напруги на ділянках мережі розраховуємо за формулою:

ΔU= ((r0xPxL)/(Uном)2)х100%

де  ΔU - втрата напруги, %;

P - навантаження, кВт;

L - довжина ділянки, м;

ro - активний питомий опір провідника, Ом/км;

Для розрахунку обираємо провід типу СІП5нг 4х70. Значення активного питомого опору провідника приймаємо за
даними виробника проводу марки СІП5нг.

Розрахунок втрати напруги для Л-1:

Аналогічно розраховуєм встрати напруги для ліній Л-2.
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3. Релейний захист і автоматика.

Засоби релейного захисту і автоматики ліній 0,4 кВ встановлюються в розподільчих щитах ТП 10/0,4 кВ і
передбачають захист:

- від струмів короткого замикання;

- від перевантажень.

Розрахунок автоматичних вимикачів.

Запобіжники обираємо за номінальним струмом ліній, струмом к.з. вторинної обмотки трансформатора та к.з.
в кінці ліній.

Номінальний струм автоматичного вимикача повинен бути більше струму на лінії:

Рктк = PрозхКкдн х1,3, кВт

де 1,3 - коефіцієнт запасу.

          Ккдн - коефіцієнт одночасності.

          Pроз - розрахункова потужність на лінії, кВт.

Вибираємо номінальний струм автоматичних вимикачів на лініях від  ТП:

Лінія №1 -  Pроз х Ккдн х 1,3 = 115 х 0,33 х 1,3 = 49,33 кВт - Іроз= 79,06А ≤ 100А;

Лінія ´2 -  Pроз х Ккдн х 1,3 = 45 х 0,54 х 1,3 = 31,59 кВт -  Іроз= 53,45А ≤ 80А;

Розрахунок струмів короткого замикання.

          Розрахунок струмів короткого замикання виконувався програмним комплексом "Аврал 2.8.1" за вихідні дані

взято тип і потужність трансформатора, січення, матеріал жили і довжина провідника. Результат розрахунку

вставлено в таблицю з результатами:

Éхема ТП приведена на аркуші робочих креслень. Автоматичні вимикачі вибираємо з вимикаючою

спроможністю 3-5 Ін, виробник PROMFACTOR:

Автоматичні вимикачі з параметрами, що вка

4. Механічний розрахунок ПЛІ-0,4 кВ

Розрахунок навантаження на опори виконується відповідно до вимог [7], [8], [15] та [12].

В проекті приймаємо наступне нормоване тяжіння проводів:

- для магістральних ліній 0,4 кВ Tmax = 450 даН;

- для відгалужень до вводів в будівлі Tmax = 50 даН;

- результуюче значення тяжіння проводів відгалужень до вводів в будівлю не повинно перевищувати 100 даН.

Лінії виконуються проводом марки СІП5нг, виводи з ТП повітряні. Кліматичні умови району проходження траси
ПЛІ-0,4/0,23 кВ, визначені на підставі [7], [8], для повторюваності явищ ожеледних і вітрових навантажень 1 раз в 5
років і мають такі показники:

24-04/2023
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Характеристики ґрунтів визначені по регіональних загально геологічних матеріалах геофонду. Ґрунти по
трасі, в основному, суглинки. В проекті передбачаємо використання залізобетонних стояків СВ95-2.

Максимальні вітрові та габаритні прогони визначаємо за відповідними таблицями з проекту повторного
застосування [15].

Попереднє розміщення опор на плані траси виконуємо з урахуванням максимально допустимих довжин
прогонів, які вибираємо шляхом вибору меншого з двох значень габаритного прогону проводу при обраному тяжінні
(з таблиць [15]) та максимально допустимого вітрового прогону для обраного типу проміжної опори та кількості кіл
(таблиці [15]).

Максимальні вітрові прогони для кутових, анкерних, відгалужувальних та кінцевих опор приймаємо такими як
для проміжних опор.

Допустиму величину кута повороту траси для конкретного будівельного рішення опори визначаємо шляхом
порівняння розрахункового моменту, який діє на стояк опори з несучою здатністю будівельного рішення опори та
розрахунковим несучим моментом закріплення у ґрунті.

Розрахункові навантаження на стояк опори в залежності від кута повороту беремо з таблиць [15].
В нормальному режимі в анкерному прогоні тяжіння в проводі встановлюється однаковим для будь якого

прогону між проміжними опорами і дорівнює тяжінню в умовному приведеному прогоні lпр, м.

де li - довжина кожного прогону за фактичним розташуванням опор в межах анкерного прогону, м.
Для визначення стріли провисання  fi для реальних довжин прогонів l, що відрізняються від приведеного l_пр. Стріли
провисання розраховуються за формулою:

де li - довжина реального прогону, м
Pi - маса проводу, кг/км
Т - нормативне тяжіння проводу, що визначене для приведеного прогону. Для прогонів перетинів та прогонів
довжина яких перевищує довжину приведеного прогону, необхідно перевірити отримані стріли провисання в режимі
найбільшої температури або найбільшого навантаження f_(i max)   на виконання умови  fimax‹fгаб. Якщо умова не
виконується треба змінити розташування опор або збільшити тяжіння проводу.

24-04/2023



Зм. К-ть Арк. №док Підпис Дата

Арк.
            -ВКНІн

в.
 №

 о
б.

Пі
дп

ис
 і 

да
т
а

За
м.
 Ін

в.
 №

Ко
пі
юв

ав
Ф
ор

ма
т
 А

4

Відомість опор приведена на відповідних робочих кресленнях розділу 4298.3/22 - ЕП.

6. Вибір ОПН

6.1 Вибір ОПН 0,4 кВ

ОПН на стороні НН в  ТП 10/0.4 кВ встановлюються згідно ПУЕ п. 4.2.177.

На стороні НН в ТП 10/0,4 кВ застосовані обмежувачі перенапруг типу ОПНп-0,4/0,45/5/1/IV УХЛ1.

¼ля захисту обладнання від атмосферних перенапруг проектом передбачається грозозахисне заземлення. 

Грозозахисні заземлення використовуються також для повторного заземлення нульового проводу. Опір не

більше 10 Ом.

Всі необхідні вказівки щодо грозозахисту і заземлення а також місць встановлення грозозахисних і

заземлювальних пристроїв наведені в робочих кресленнях.

6.2 Вибір ОПН 10 кВ

Вибір ОПН проводимо згідно з нормативним документом "Обмежувачі перенапруг нелінійні напругою 6-35 кВ.

Настанова щодо вибору та застосування у розподільчих установках" (далі - Настанова).

В мережі  10 кВ, що розглядається, однофазне замикання на землю не обмежене в часі, отже згідно

Настанови найбільша робоча напруга ОПН повинна становити  U/нро ≥ U/нрм. U/нрм.= 12,7 кВ згідно табл. 3.1.

Настанови для класу напруги 10 кВ і номінальній напрузі електричної мережі 11 кВ.

Рекомендовані значення U/нро при однофазних замиканнях на землю через дугу згідно таблиці 6.2 Настанови

лежать в межах 11,5 - 13,0 кВ.

¼ля захисту обладнання від грозових і комутаційних перенапруг номінальний розрядний струм Ін вибираємо

рівним 10 кА згідно розділу 6.2 Настанови.

Режим перенапруги при однофазному дуговому замиканню на землю є найбільш небезпечним для роботи ОПН,

таким чином він є визначальним при виборі питомої енергоємності ОПН. Згідно табл. 6.5 рекомендовані значення

питомої енергоємності та струму пропускної здатності для ОПН 10 кВ складають: W/пит  не менше ніж 2,1

к¼ж/кВ; І2000 =401-600 А.

Залишкова напруга на ОПН від комутаційних перенапруг згідно Настанови табл. 6.7 повинна лежати в межах

28,2 - 33,0 кВ. Залишкова напруга на ОПН від грозових перенапруг згідно Настанови табл. 6.8 не повинна бути

більшою 45 кВ.

Вибираємо ОПН типу ОПНп-10/12,7/10/2/IV УХЛ1 з характеристиками:

- клас напруги 10 кВ;

- найбільша робоча напруга  Uнро=12,7 кВ;

- номінальний розрядний струм Ін= 10 кА;

- питома енергоємність не менше  Wпит = 5,5 к¼ж/кВ;

- залишкова  напруга  при комутаційному імпульсі з током І/норм.к=500А становить U/зал.к=31,3 кВ;

- залишкова напруга при грозовому імпульсі 8/20мкс з амплітудою 5кА  U/зал.г=36,9

7.Розрахунок трансформаторів струму

7.1 Проектного ТП

Відповідно до п.1.5.17 ПУЕ трансформатор струму вибраний правильно, якщо при максимальному навантаженні

струм у вторинній обмотці трансформаторів струму буде становити не менше 40 % номінального струму

лічильника , а при мінімальному робочому навантаженні - не менше 5 %.

Максимальна активна дозволена потужність складає Р=47,85 кВт. Коефіцієнт потужності навантаження

bnrф=0,96.

Éтрум у первинній обмотці при максимальному навантаженні:

I мах = Р / 1,73Ubnrv = 47,85/1,73*0,4*0,96= 72,06 А.

Коефіцієнт трансформації KТТÉ=200/5=40, виходячи з навантаження в аварійному режимі.

Éтрум у вторинній обмотці при максимальному навантаженні становить:

I2 = I1/KТТÉ = 47,85 / 40 = 1,19А.

Номінальний струм лічильника MTX 3G20.DD.3Z3-YD4 становить 5 А.
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FV1-FV3

FU1-FU3

Wh
Varh

QS1

T1

QS2

PJ

КИ

L1-L3
PEN

QF1 QF2

PLC

№ лінії Л-1 Л-2

Pp, кВт 49.33 31.59

Ір, А 79,06 53,45

Втрата напруги в кінці лінії, % 5,40 2,95

Марка і переріз провідника СІП5нг-4x70 СІП5нг-4x70

Призначення лінії
Навантаження

житлових
будинків

Навантаження
житлових
будинків

Апарат на вводі
6(10) кВ

Захисний апарат:
тип, Іном, А

дані розчіплювача

Трансформатор:
позначення, тип, напруга, кВ

потужність, кВА

Захисний апарат:
тип, Іном, А

дані розчіплювача

Вимірювальні прилади

Трансформатор струму:
тип, коефіцієнт трансформації

Призначення лінії

Збірні шини

Автоматичний вимикач:
тип, Іном, А

дані розчіплювача

Познач. Найменування Марка Кільк. Примітка

QS1 Роз'єднювач РЛНДз-10/400, 400А 1
Проектне
обладнання

FV1-FV3 Обмежувач перенапруг 10 кВ ОПНп-10/12,7/10/2/IV УХЛ1 3
Проектне
обладнання

FU1-FU3 Запобіжник 10 кВ ПКТ-101-10-16-31,5У1 3
Проектне
обладнання

T1 Силовий трансформатор ТМГ-10/0,4 кВ, 100кВА ЕКО 1
Проектне
обладнання

QS2 Рубильник РБ-2 250А 1
Проектне
обладнання

FV4-FV6 Обмежувач перенапруг 0,4 кВ ОПНп-0,4/0,45/5/1/IV УХЛ1 3
Проектне
обладнання

Маршрутизатор КС-02 1
Проектне
обладнання

PJ1 Лічильник активної та реактивної енергії MTX 3G20.DD.3Z3-YD4 1
Проектне
обладнання

TA1-TA3 Трансформатор струму Т-0,66 200/5, кл. 0,5s 3
Проектне
обладнання

КИ Комутаційна колодка НІК КП-25 1
Проектне
обладнання

QF1 Шафовий автоматичний вимикач АВ3002 3Н 100А 1 І=1,3Ірозр

QF2 Шафовий автоматичний вимикач АВ3002 3Н 80А 1 І=1,3Ірозр

QF3 Шафовий автоматичний вимикач 1 І=1,3Ірозр

QF4 Шафовий автоматичний вимикач 1 І=1,3Ірозр

Автоматичний вимикач АВ 2000 2р 2A 1
Проектне
обладнання

PLC Контроллер збору та передачі даних типу PLC МТХ RT 6L3E4/3G3 1
Проектне
обладнання

TA1-TA3
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Обґрунтування перевищення довжин ліній понад 400м

На фідерах ліній, які перевищують довжину понад 400м основна кількість споживачів знаходиться до 400м. Відсоток споживачів які

заживлені на відстані понад 400м складає не більше 10%. Узагальнені дані наведено в таблиці

Виходячи з вище зазначеного та враховуючи щільну забудову економічно недоцільно  встановлення додаткових розвантажувальних

підстанціях для обмеження довжини ліній до 400м
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ЩТП-10/0,4 кВ
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Монтаж підкоса
СВ9.5-2

Монтаж відтяжки
ВО1

Оп.№323 ПЛ-0,4 кВ
Л-3 від ТП-378

Оп.№324 ПЛ-0,4 кВ
Л-3 від ТП-378

Демонтаж
існ. проводу

Лінійне відгалуження
провід СІП 4х50 L=9м

Оп.№325 ПЛ-0,4 кВ
Л-3 від ТП-378

Оп.№304 ПЛ-0,4 кВ
Л-3 від ТП-378
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Л-3 від ТП-378

2хОПН-0,4 кВ
2хКТЗ-0,4 кВ

Демонтаж
ПЛ-0,4 кВ Л-3
від ТП-378
існ. проводу

4А-25

Демонтаж
існ. проводу
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Відомість переходів проектної ЛЕП-0,4 кВ

№ Об'єкт переходу Прогін Довжина переходу

ПЛ-0.4 кВ

1 вул.Нивки, с.Марківці Опора 1П ПЛ-0,4кВ - опора 2П ПЛ-0,4кВ 17м

2 вул.Нивки, с.Марківці Опора 6П ПЛ-0,4кВ - №326 ПЛ-0,4кВ 29м
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Зм. Кiльк. Арк. №док . Пiдп. Дата

Замовник:

Стадiя Аркуш Аркушiв

ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"

РП

Відомість пересічень

              -ПЗ24-04/2023

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.

Будівництво розвантажувальної ТП-10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378 с.Марківці,
Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області

Карпатська Філія АТ

"Прикарпаттяобленерго"



Формат  A4Копировал  

Зм. Кiльк. Арк. №док . Пiдп. Дата

Замовник:

Стадiя Аркуш Аркушiв

Заземлення опор 10 кВ і 0,4 кВ. ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"

РП

              -ЕМ24-04/2023

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.

Карпатська Філія АТ

"Прикарпаттяобленерго"

Формат А4

Будівництво розвантажувальної ТП-10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378 с.Марківці,
Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області
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Контур заземлення опори

Примітки:
1. Даний аркуш розроблений згідно з ТП 3.407 - 150 ЭС 01 "Заземляющие устройство опор воздушных линий
электропередачи напряжением 0.38; 6; 10; 20; 35 кВ"
2. При приєднанні  заземлювачів із круглої сталі довжина зварного шва повинна бути не менш ніж шість діаметрів.
3. Необхідність риття котлованів розміром 0,5х0,8х5 м (2 м³) в місцях заглиблення вертикальних заземлювачів
та їх приєднання за допомогою зварки до горизонтального заземлювача (п.4 ТП3.407-150 П) 0,8х0,8х0,5.
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0
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-2
50

0

Вертикальний електрод
(сталь Ø18мм)

Cталь 40х4мм, L=2х2,5м

Напруга ПЛ
Еквівалентний

питомий опір землі ,
Ре. Ом∙м

Нормативний опір
заземлювального
пристрою, Ом

Витрата металу (сталь кругла) на заземлювальний
пристрій

Заземлювач

Горизонтальний 40х4 Вертикальний Ø18 мм

м кг м кг

0,4кВ від 80...100 30 10 6,16 2,5 3,15

10кВ від 50...100 10 10 6,16 2,5 3,15

5000

80
0

Риття котловану
0,5х0,8х5м

50
0

Cтійка

2500

80 см

50
 с

м
2500



Формат  A3Копировал  

Зм. Кiльк. Арк. №док . Пiдп. Дата

Замовник:

Стадiя Аркуш Аркушiв

Контур заземлення ЩТП ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"

РП

              -СП24-04/2023

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.

Карпатська Філія АТ

"Прикарпаттяобленерго"

Будівництво розвантажувальної ТП-10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378 с.Марківці,
Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області
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1. Заземлювальні пристрої (ЗП) повинні відповідати вимогам глави 1.7 ПУЕ-2017.
2.Дана схема застосовується для ЩТП з двома і більше повітряними лініями 0,38кВ.
3. При невідповідності фактичного опору ЗП нормованому доведення його до нормативної величини здійснюється шляхом

прокладки додаткових променів, або забивки додаткових вертикальних заземлювачів.
4.Опір заземлювального пристрою ЩТП 10/0,4кВ наведено без врахування приєднання повторних заземлень нульового

проводу ліній 0,38кВ.
5. Заземленню підлягають: корпус трансформатора, цоколь ізоляторів запобіжників, розрядників, металева шафа

низьковольтного щита (РПНН 0,38кВ), які можуть опинитися під напругою при пошкодженні ізоляції.  До контура заземлення
також приєднати роз'єднувач з приводом.

6.Усі з'єднання заземлюючого пристрою виконуються зварюванням.  При з'єднанні заземлювачів із
круглої сталі довжина зварного шва має бути не менше 6 діаметрів, висота шва - не менше 4мм.
Зварні шви покрити бітумною мастикою (лаком, фарбою) для захисту від корозії.

Схема
заземлювального
пристрою

№
схеми

Еквівалентний
питомий опір землі Ре

Нормативний опір
заземлювального

пристрою

Витрата металу (сталь кругла) на заземлювальний
пристрій

ВсьогоЗаземлювач
Заземлювальний

провідник

Горизонтальний
∅10мм

Вертикальний
∅18мм   довжиною

5м
∅10мм

Ом*м Ом м кг шт кг м кг кг

1 80<Ре<120 4 14 8,68 4 15,8 20 12,40 36,88

Поз. позн. Найменування Тип Кіл. Примітка

1 Стійка ЩТП-10/0,4 кВ 2

2 Заземлювач горизонтальний Круг 10 14м 11,16 кг

3 Заземлювач вертикальний, L=5м Круг 16 4шт 15,8 кг

4 Провідник заземлювальний Круг 10 6м 3,72 кг

5 Провідник заземлювальний вертик. (спуск по опорі) Круг 10 6м 3,72 кг

6 Провідник заземлювальний вертик. (спуск по опорі) Круг 10 8м 4,96 кг

1

2

3

50
0

Сталь ∅10мм, L=1,5м

Стійка

Риття котловану
80х80х60см

Риття котловану
80х80х60см

3000

Вертикальний електрод
(сталь ∅16мм)

Риття котловану
80х80х60см

Риття котловану
80х80х60см

4

1

5

6

Сталь ∅10мм по стійці, L=6 (8)м
(до обладнання, металоконструкцій)

3000

40
00

20
0

22
00

25
00

20
00

10
00

80
0

800

80
0

44
00

3400

((4400+4400+3400+3400)-(800*4)+(900*4)) * 800 * 500 = (16)*0.8*0.5=6.4
(0.8*0.8*0.6) * 4  = 0.384 * 4 = 1.536
1.536 + 6.4 = 7,936м3
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Стадія Аркуш Аркушів
Зм. Арк. №док Підпис ДатаК-ть

РП

ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"

            -КН24-04/2023

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.
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Відомість земляних робіт

ЩТП-10/0,4кВ

Роздiл . Встановлення опор
Копання ям для стояків і стовпів вручну без кріплень,
без укосів, глибиною до 0,7 м, група ґрунтів 2

м3 28

Засипка вручну траншей, пазух котлованів і ям, група
ґрунтів 1

м3 28

Роздiл . Земляні роботи на опори 

Копання ям для стояків і стовпів вручну без кріплень,
без укосів, глибиною до 0,7 м, група ґрунтів 2

м3 102,7

Засипка вручну траншей, пазух котлованів і ям, група
ґрунтів 1

м3 102,7

ПЛ-10кВ
Роздiл . Контур заземлення РЛНД

Розробка ґрунту вручну в траншеях глибиною до 2 м без
кріплень з укосами, група ґрунтів 2

м3 2

Засипка вручну траншей, пазух котлованів і ям, група
ґрунтів 1

м3 2

Роздiл . Контур заземлення ЩТП

Розробка ґрунту вручну в траншеях глибиною до 2 м без
кріплень з укосами, група ґрунтів 2

м3 7,936

Засипка вручну траншей, пазух котлованів і ям, група
ґрунтів 1

м3 7,936

ПЛ-0,4кВ

Роздiл . Влаштування заземлення опор

Розробка ґрунту вручну в траншеях глибиною до 2 м без
кріплень з укосами, група ґрунтів 2

м3 6

Засипка вручну траншей, пазух котлованів і ям, група
ґрунтів 1

м3 6
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Відомість демонтажних/монтажних робіт

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. Арк. №док Підпис ДатаК-ть

РП

ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"

            -КН24-04/2023

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.
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о:

Роздiл . Контур заземлення ЩТП

Заземлювач горизонтальний у траншеї зі сталі штабової,
переріз 160 мм2

м 23

Провідник заземлюючий відкрито по будівельних
основах зі штабової сталі перерізом 160 мм2

м 2

Заземлювач вертикальний з круглої сталі діаметром 16
мм

шт 16

Роздiл . Вимірювання і випробування

Трансформатор трифазний масляний двообмоточний,
напруга до 11 кВ потужність до 0,32 МВА [в
електроустановках, що знаходяться під напругою [з
оформленням наряду допуску]]

шт 1

Випробування масла на пробій [в електроустановках,
що знаходяться під напругою [з оформленням наряду
допуску]]

Випроб. 1

Фазування електричної лінії або трансформатора з
мережею, напруга до 1 кВ [в електроустановках, що
знаходяться під напругою [з оформленням наряду
допуску]]

Фаз-ня 1

Фазування електричної лінії або трансформатора з
мережею, напруга понад 1 кВ [в електроустановках, що
знаходяться під напругою [з оформленням наряду
допуску]]

Фаз-ня 1

Замірювання електричного опору контуру заземленння
підстанції

підстан. 1

ПЛ-10кВ
Роздiл . Підвішування проводів

Підвішування проводів [3 проводи при 10 опорах на 1 км
лінії] в населеній місцевості за допомогою механізмів,
перерізом проводів понад 35 мм2 для ВЛ 6-10 кВ

км 0,005

Додавати або віднімати при зміні кількості опор на 1 км
при підвішуванні проводів перерізом понад 35 мм2 для
ВЛ 6-10 кВ в ненаселеній місцевості за допомогою
механізмів

опоpа 1

Установлення роз'єднувачів за допомогою механізмів
/при виконаннi робiт в охороннiй зонi дiючих ВЛ/

комплект 1

Роздiл . Контур заземлення РЛНД
Заземлювач горизонтальний у траншеї зі сталі штабової,
переріз 160 мм2

м 10

Провідник заземлюючий відкрито по будівельних
основах зі штабової сталі перерізом 160 мм2

м 2

Заземлювач вертикальний з круглої сталі діаметром 16
мм

шт 4

ЩТП-10/0,4кВ
Роздiл . Встановлення опор

Установлення залiзобетонних одностоякових опор для
ВЛ 0,38 кВ i 6-10 кВ [iз траверсами] в вириті котловани

опоpа 2

Роздiл . Встановлення ЩТП
Установлення комплектних трансформаторних
підстанцій потужністю до 250 кВА, монтажні роботи

шт 1

Роздiл . Технічний облік електроенергії

Лічильник трифазний, що установлюється на готовій
основі

шт 1



     
     
     
     

 

   

   

     
     

 

 

 

 

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

       
        

 
 

   

ПЛ-0,4кВ

Роздiл . Монтаж опор 

(Демонтаж) Установлення залiзобетонних
одностоякових опор для ВЛ 0,38 кВ i 6-10 кВ [iз
траверсами] в вириті котловани /при виконаннi робiт в
охороннiй зонi дiючих ВЛ/

опоpа 1

Установлення підкоса до залiзобетонних одностоякових
опор для ВЛ 0,38 кВ i 6-10 кВ [iз траверсами] в вириті
котловани

опоpа 1

Установлення залiзобетонних одностоякових опор для
ВЛ 0,38 кВ i 6-10 кВ [iз траверсами] в вириті котловани

опоpа 4

Установлення залiзобетонних одностоякових опор з
одним пiдкосом для ВЛ 0,38 кВ i 6-10 кВ [iз траверсами]
в вириті котловани

опоpа 4

Розвезення по трасі залізобетонних стояків опор для ВЛ
0,38 кВ

шт 13

Роздiл . Встановлення відтяжок
Установлення до опор одинарних відтяжок відтяжка 1

Роздiл . Підвішування проводів, СІП, влаштування
відгалужень

(Демонтаж) Підвішування проводів [1 провод при 20
опорах на 1 км лінії] для ВЛ 0,38 кВ за допомогою
механізмів /при виконаннi робiт в охороннiй зонi дiючих
ВЛ/

км 0,868

(Демонтаж) Улаштування відгалужень від ВЛ 0,38 кВ до
будівель вручну, кількість проводів у відгалуженні - 1
/при виконаннi робiт в охороннiй зонi дiючих ВЛ/

шт 4

Підвішування проводів [1 провод при 20 опорах на 1 км
лінії] для ВЛ 0,38 кВ за допомогою механізмів

км 0,256

Пiдвiшування самонесучого iзольованого проводу по
опорах

км 0,443

Підвішування проводів ВЛ 0,38 кВ на переходах
довжиною до 100 м через автомобільні дороги 3
категорії з однобічною лінією зв'язку, ВЛ 0,38 кВ

перехід 3

При кiлькостi опор бiльше 5 на 1 км лiнiї опоpа 11
Улаштування відгалужень від ВЛ 0,38 кВ до будівель
вручну, кількість проводів у відгалуженні - 1

шт 4

Приєднання лiнiї 0,38 кВ iз iзольованими проводами з
лiнiєю 0,38 кВ iз неiзольованими проводами

шт 2

Роздiл . Монтаж адапторів для підключення
переносних заземлень, монтаж обмежувачів перенапруг

0,4кВ
Установлення обмежувачів перенапруг комплект 2
Установлення адапторів переносного заземлення комплект 2

Роздiл . Монтаж труб гофрованих
Труба вініпластова по стінах і колонах з кріпленням
накладними скобами, діаметр до 63 мм

м 14

Провід перший одножильний або багатожильний у
загальному обплетенні у прокладених трубах або
металорукавах, сумарний переріз до 240 мм2

м 14

Приєднування до затискачів жил проводів або кабелів,
переріз до 70 мм2

шт 8

Роздiл . Заземленння нульового проводу
Заземленння нульового проводу для ВЛ 0,38-10 кВ шт 6
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Роздiл . Влаштування заземлення опор
Монтаж шин заземленння опор ВЛ 0,38-10 кВ м шин 15
Заземлюючий спуск iз круглої сталi по з/б опорi ВЛ 0,4 кВ опора 3
Замірювання електричного опору контуру заземлення
опори

опора 3



Зм. Кiльк. Арк. №док . Пiдп. Дата

Замовник:

Стадiя Аркуш Аркушiв

Відомість опор ПП "АЛЬФА ЕНЕРГО ГРУП"

РП

              -СП24-04/2023

 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.

Карпатська Філія АТ

"Прикарпаттяобленерго"

Формат А4

Будівництво розвантажувальної ТП-10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378 с.Марківці,
Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області

Відомість опор ПЛ-0,4 кВ

Тип опори Найменування Креслення
Стояки, анкерні плити,

приставки
№ по плану Кільк., шт.

202.2н - SICAME  ПЛІ 0,38 кВ (бандажна стрічка та прохідні гаки)

А1(2хСВ95-2)-1 Анкерна 202.2н/3-12 СВ95-2 - 2 шт. 1П, 2П, 6П, 322 4

Проміжна 202.2н/3-15 СВ95-2 - 1 шт. 3П, 1П, 5П, 7П 4

Разом: 8
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Специфікація
№ Найменування Тип/Марка Одн.вимірювання Кількість

ЩТП 10/0,4 кВ

2ЩТП (комплект) 10/0,4 100 кВА шт 1

Трансформатор ТМГ 100 кВА ЕКОДИЗАЙН шт 1

Стійка з/б СВ-105-5 шт 2

Спуск В/В шт 2

Круг стальний Д=18мм Д=18мм кг 60

Штаба сталева 40х4 кг 60

Електроди зварювальні кг 1

ЛЕП-10 кВ

Роз’єднувач лінійний РНЛДз 10/400 шт 1

кріплення під роз’єднувач комплект РЛНДз/РЛНД шт 1

Круг стальний Д=18мм Д=18мм кг 20

Штаба сталева 40х4 кг 18

Провід АС-50 кг 7

Кронштейн РА-4 шт 1

Ковпачок К-6 шт 4

Ізолятор ШФ20 шт 4

Затискач плашковий ПА 2-1 шт 3

Затискач плашковий ПС 1/3-1 шт 8

Затискач апаратний А2А-50 шт 6

Заземляючий провідник ЗП-1 шт 1

ЛЕП-0,4 кВ

Труба гофрована д50 м 14

Стiйка з/б СВ 9.5-2 шт 13

Кронштей У3 шт 5

Наконечник DL-070 шт 8

Провід СІП 4х70 м 540

Провід СІП 4х50 м 14

Гак бандажний ГС 16 шт 26

Стрічка бандажна IF207 м 63

Скрепа CF20 шт 40

Затискач натяжний GUKo2 шт 16

Зм. Кiльк. Арк. №док . Пiдп. Дата

Замовник:

Стадiя Аркуш Аркушiв
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 Кер.групи
 Н. контр.

06/23

06/23
Гавриляк В.Я.

Явтушенко О.В.Розробив
ГІП Шеремета Р.Г.

06/23

06/23

Конник А.В.

Будівництво розвантажувальної ТП-10/0,4 кВ для розвантаження ТП-378 с.Марківці,
Тисменецької територіальної громади, Івано-Франківського району, Івано-Франківської області

Карпатська Філія АТ
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Затискач натяжний GUKo1 шт 2

Затискач  підтримуючий PSP121 шт 9

Затискач  відгалужувальний TTD201 шт 10

Затискач  відгалужувальний NTD201 шт 12

Затискач для тимчасового заземлення ST-208 шт 2

Обмежувачі перенапруги з індикатором пробою SE45.128-10 ASA 440-5b+e2+k шт 6

Затискач ПС-1.1 шт 23

Провід ПВ3х6 м 3

Штир заземлення Н/В шт 3

Спуск А16 кг 0,84

Затискач на спуск ЗВ 1.1.2 шт 9

Траверса ТН-2 шт 2

Ізолятор ТФ-20 шт 6

Ковпачок К-5 шт 6

Ковпачок кінцевий GPE4 шт 8

Відтяжка ВО1 шт 1

Якір шт 1

Кронштейн КМ005 шт 1
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Позиція Найменування та технічна характеристика

Тип, марка,
позначення
документа,

опитувального листа

Завод-вигото
влювач

Одиниця
виміру Кільк.

Маса од.,
кг

Примітка

3 Технічний облік (ТП)

3.1.1 Лічильник трансформаторного включення MTX
3G20.DD.3Z3-YD4

Teletec шт. 1

3.1.2 Маршрутизатор
МТХ RT

6L3E4/3G3
шт. 1

3.1.3 Автоматичний вимикач FMC2/3U, 2р, 2А шт. 1

3.1.4 Корпус для пломбування тех.обліку шт. 1

3.1.5 Клемна колодка НІК КП-25 шт. 1

3.1.6 Провід ПВ3х1,5 м 4
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