
Змн. Арк. № документа Підпис Дата
Стадія Аркуш Аркушів

СпецифікаціяН. контр.
Затвердив

РП 1 11
Захист ЛЕП-110кВ "Івано-Франківськ".

Захист ЛЕП-110кВ "Городенка".

Схеми перемикачів:
01SAC1, 02SAC1

Технічне переоснащення
ПС 110/35/10 кВ «Тлумач 110кВ» по стороні 110 кВ,

м. Тлумач, Івано-Франківського району, Івано-Франківської обл.

*

ГІП
Перевірив
Розробив

*



*
Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

2

Захист ЛЕП-110кВ (пан. №*)

01SG1

12

34

56

78

ХT
2S1

2ТА.А

2S2
А421

22
ХT

25

2S1

2ТА.C

2S2
С421

27 24

*

*

ХT
27

2S1

2ТА.B

2S2
B421

2326
*

N421

КШ CВ-110кВ

Х1
1

Х1
3

Х1
4

Х1
2

ХTХT

ХTХT

Х*
2S2

3ТА.А

2S1 *
Х*

*

3ТА.C

*
Х*

*
Х*

*

*

Х*
*

Х*
3ТА.B

*
Х1

*
*

А431

С431

B431

N431

01SG2

12

34

56

78

Х1
6

Х1
8

Х1
9

Х1
7

КШ В-110кВ Т-1

2S22S1

2S22S1

01SG3

12

34

56

78

Х1
11,12

Х1
15,16

Х1
17,18

Х1
13,14

910

1112

Х1
19,20

Х1
21,22

Х1
21

Х1
23

Х1
25

Х1
27

Х1
29

Х1
31

A614-II

B614-II

C614-II

N614-II

H614-II

K614-II

пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ,
ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ

Виносні тр-ри
струму 110кВ.
Кола захисту
ЛЕП-110кВ
(клас 10Р)

01А1
REL 650

*X101:2
AI01

X101:1

*X101:4 X101:3

*X101:6 X101:5

5 A
А422

С422

B422

N422

5 A

5 A

AI02

AI03

*X101:8 X101:7

*X101:10 X101:9

*X102:2 X102:1

А432

С432

B432

N432

Виносні тр-ри
струму 110кВ.

Кола
компенсації
струмів при

пошкодженні
Т-1

(клас 10Р)

5 A

5 A

5 A

AI04

AI05

AI06

*X102:4 X102:3

*X102:6 X102:5

*X102:8 X102:7

100V

100V

100V

AI07

AI08

AI09

*X102:10 X102:9100V

AI10

Контроль
кіл

напруги
110кВ

(REL 650)

Ст
ру

мо
ві 

ко
ла

На
пр

уг
ов

і к
ол

а

A615-II

B615-II

C615-II

N615-II

H615-II

K615-II



Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

3

Захист ЛЕП-110кВ (пан. №*)

02SG1

12

34

56

78

ХT
2S1

1ТА.А

2S2
А431

8
ХT

11

2S1

1ТА.C

2S2
С431

13 10

*

*

ХT
13

2S1

1ТА.B

2S2
B431

912
*

N431

КШ CВ-110кВ

Х2
1

Х2
3

Х2
4

Х2
2

ХTХT

ХTХT

Х*
2S2

ТА.А

2S1 *
Х*

*

ТА.C

*
Х*

*
Х*

*

*

Х*
*

Х*
ТА.B

*
Х*

*
*

А431

С431

B431

N431

02SG2

12

34

56

78

Х2
6

Х2
8

Х2
9

Х2
7

КШ В-110кВ Т-2

2S22S1

2S22S1

02SG3

12

34

56

78

Х2
11,12

Х2
15,16

Х2
17,18

Х2
13,14

910

1112

Х2
19,20

Х2
21,22

Х2

Х2

Х2

Х2

Х2

Х2

A614-I

B614-I

C614-I

N614-I

H614-I

K614-I

пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ,
ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ

21

23

25

27

29

31

*

Виносні тр-ри
струму 110кВ.
Кола захисту
ЛЕП-110кВ
(клас 10Р)

02А1
REL 650

*X101:2
AI01

X101:1

*X101:4 X101:3

*X101:6 X101:5

5 A
А432

С432

B432

N432

5 A

5 A

AI02

AI03

*X101:8 X101:7

*X101:10 X101:9

*X102:2 X102:1

А432

С432

B432

N432

Виносні тр-ри
струму 110кВ.

Кола
компенсації
струмів при

пошкодженні
Т-2

(клас 10Р)

5 A

5 A

5 A

AI04

AI05

AI06

*X102:4 X102:3

*X102:6 X102:5

*X102:8 X102:7

100V

100V

100V

AI07

AI08

AI09

*X102:10 X102:9100V

AI10

Контроль
кіл

напруги
110кВ

(REL 650)

Ст
ру

мо
ві 

ко
ла

На
пр

уг
ов

і к
ол

а

A615-I

B615-I

C615-I

N615-I

H615-I

K615-I



Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

4

Захист ЛЕП-110кВ (пан. №*)

49
Х1

Живлення
терміналу
основного

захисту26
Х1 402

Шинки захисту
та управління
110кВ I с.ш.

Автомат.
оперативних
кіл захисту
ЛЕП-110кВ

"Івано-
Франківськ"

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у Л
ЕП

-1
10

кВ

401 402

X420:3 X420:1

01А1
REL 650

= =

412

414

413

415

3

4

+EC1.I

кр. "С"
3А DC

1

2

-EC1.I

01SF1
кр. "С"
3А DC

=220B

7 8

знято введено
03SAC2

Перемикач
оперативного
прискоренння

01SBC

3 4"Скидання"
427

417

Скидання
індикації

910

01SG1

1314

01SG3
429 431

910

01SG2
428

401

401

401

401 40201А1
REL 650

03SAC1
1 2 3 4

402

01A1
REL 650

401
01KL1

А1 А2
447 402X317:8 X317:7

T4
51

Х1

Вимкнення
CВ-110кВ

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у Л
ЕП

-1
10

кВ

01А1
REL 650

Х1
59

702Х1
56

Блокування ДЗ
при несправності

вторинних кіл
ТН-110кВ

01KSV4

A1 A2
401 402

Контроль кіл
опер.струму
основного

захисту

01RI01.5
1 25,1кОм

735

-EVB.IIEVB.II

Х1
58

X324:2 BI01

X324:5 BI02

X324:9 BI04

X324:10 BI05

X324:13 BI06

X324:6 BI03

X324:4

X324:1

X324:12

X324:14 BI07

X324:17 BI08 X324:16

X324:18 BI09

X324:8

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

Х1
34

Х3
108

Х3
101

Х3
104

Х3
105

Х3
106

Х3
107

27
Х1 401

Х1
33

Х1
32

Х1
31

Х1
30

Вибір І-ї групи
уставок

Вибір IV-ї групи
уставок

Вибір II-ї групи
уставок

Вибір ІII-ї групи
уставок

Увімкнене
положення
вимикача

Вимкнене
положення
вимикача

* *
Х1 Х1 Х3

109

*
Х1 Х3

110*
Х1

*

* *

* *
*

привід СВ-110кВ

82
ХT

83
ХT

КШ СВ-110кВ

81
ХTХ3

102
Х1

36

Х1
37

419

421

01RI06.3
1 25,1кОм 402

01RI07.3
1 25,1кОм 402

31 34

03KСС 423Х3
111

Х3
102

Х1
38

03KL1 425Х3
112

Х1
39

01RI08.3
1 25,1кОм 402

01RI09.3
1 25,1кОм 402

Пуск
прискорення
при ручному
увімкненні

31 34
Фіксація роботи

захистів
REC 650

01RI05.3
1 25,1кОм 402

01RI04.3
1 25,1кОм 402

01RI03.3
1 25,1кОм 402

01RI02.3
1 25,1кОм 402

01RI01.3
1 25,1кОм

X329:2 BI01 X329:1
BIO (p4)

X329:5 BI02 X329:4

X329:6 BI03

BIO (p4)

BIO (p4)

Резерв

X329:9 BI04

X329:13 BI06

X329:14 BI07

X329:17 BI08

X329:10 BI05

X329:18 BI09

X329:8

X329:12

X329:16

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Х1
41

433

Х1
42

435

Х1
43

437

Х1
44

439

Х1
45

441

Х1
46

443

Х1
47

445

X334:2 BI01 X334:1
BIO (p5)

PSM

2 1

01SAC1
Знято Введено

3 4

Резерв

Х1
61

Х1
63

Х1
64

Х1
62

10 9

11 12

14 13

15 16

50
Х1402

702

01RI03.4
1 25,1кОм 402

пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ

Контроль вставленого
положення

випробувальних блоків
струмових та

напругових кіл

*

1
Х0

3
Х0

01SF1



Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

5

Захист ЛЕП-110кВ (пан. №*)

11 14

01KL1Х1
67

Х1
69

Х3
75

133а

Х3
68

101

21 24

01KL1Х1
71

Х1
73

Х3
90

233а

Х3
87

201

31 34

01KL1Х1
75

Х1
77

Х3
27

333

Х3
17

301

Команда
вимкнення

СВ-110кВ на
І-й ел.магніт

Команда
вимкнення

СВ-110кВ на
ІІ-й ел.магніт

Фіксація
команди

вимкнення
СВ-110кВ на

REC 650

Ко
ла

 ви
мк

не
нн

я С
В-

11
0к

ВX336:1 X336:2
С1

X336:3 X336:4
C2

X336:5 X336:6
C3

X336:7 X336:8
S1

X336:9 X336:10
S2

X336:11 X336:12
S3

X336:15 X336:13
S4

X336:14
S5

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

X331:1 X331:2
С1

BIO (p5)

01А1
REL 650

X334:5 BI02 X334:4

X334:6 BI03

Дискретні
входи та
виходи

Ре
зе

рв
ні 

ко
ла

01А1
REL 650

X334:9 BI04 X334:8

X334:10 BI05

X334:13 BI06 X334:12

X334:14 BI07

X334:17 BI08 X334:16

X334:18 BI09

BIO (p5)

X317:9 X317:10
T5
PSM

X317:11 X317:12
T6
PSM

X317:13 X317:14
S1
PSM

X317:15 X317:16
S2
PSM

X317:17 X317:18
S3
PSM

X321:9 X321:10
S2

BIO (p3)

X321:11 X321:12
S3

BIO (p3)

X321:15 X321:14
S4

BIO (p3)

X321:15
S5

BIO (p3)

X321:18
X321:17

X321:16S6

BIO (p3)

X326:1 X326:2
С1

X326:3 X326:4
C2

X326:5 X326:6
C3

X326:7 X326:8
S1

X326:9 X326:10
S2

X326:11 X326:12
S3

X326:15 X326:13
S4

X326:14
S5

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

X326:18
X326:17

X326:16S6

BIO (p4)

X336:18
X336:17

X336:16S6

BIO (p6)

X339:1 BI01 X339:2

X339:5 BI02 X339:4

X339:6 BI03

X339:9 BI04 X339:8

X339:10 BI05

X339:13 BI06 X339:12

X339:14 BI07

X339:17 BI08 X339:16

X339:18 BI09

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

01А1
REL 650

X331:18
X331:17

X331:16S6

BIO (p5)

X331:5 X331:6
C3

X331:7 X331:8
S1

X331:9 X331:10
S2

X331:11 X331:12
S3

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

X304:2 BI01 X304:1

BI02

BI03

BI04

X304:3

X304:4

X304:5

X304:7 BI05 X304:6

BI06

BI07

BI08

X304:8

X304:9

X304:10

X304:12 BI09 X304:11

BI10

BI11

X304:13

X304:14

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

X304:16 BI12 X304:15

BI13

BI14

X304:17

X304:18

COM

COM

COM

X331:3 X331:4
C2

BIO (p5)

пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ,
ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ

*

01А1
REL 650

X317:2 X317:1
T1

PSM

TC
S1

X317:4 X317:3
T2

PSM

TC
S2

X317:6 X317:5
T3

PSM
TC

S3



Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

6

Захист ЛЕП-110кВ (пан. №*)

49
Х2

Живлення
терміналу
основного

захисту26
Х2 502

Шинки захисту
та управління
110кВ II с.ш.

Автомат.
оперативних
кіл захисту
ЛЕП-110кВ
"Городенка"

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у Л
ЕП

-1
10

кВ

501 502

X420:3 X420:1

02А1
REL 650

= =

512

514

513

515

11 12

знято введено
03SAC2

Перемикач
оперативного
прискоренння

02SBC

3 4"Скидання"
527

517

Скидання
індикації

Контроль вставленого
положення

випробувальних блоків
струмових та

напругових кіл
910

02SG1

1314

02SG3
529 531

1314

02SG2
528

501

501

501

501 50202А1

03SAC1
1 2 3 4

502

02A1
REL 650

501
02KL1

А1 А2
547 502X317:8 X317:7

T4
51

Х2

Вимкнення
CВ-110кВ

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у Л
ЕП

-1
10

кВ

02А1
REL 650

Х2
59

602Х2
56

Блокування ДЗ
при несправності

вторинних кіл
ТН-110кВ

02KSV4

A1 A2
501 502

Контроль кіл
опер.струму
основного

захисту

02RI01.5
1 25,1кОм

635

-EVB.IEVB.I

Х2
58

X324:2 BI01

X324:5 BI02

X324:9 BI04

X324:10 BI05

X324:13 BI06

X324:6 BI03

X324:4

X324:1

X324:12

X324:14 BI07

X324:17 BI08 X324:16

X324:18 BI09

X324:8

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

Х2
34

Х3
123

Х3
116

Х3
119

Х3
120

Х3
121

Х3
122

27
Х2 501

Х2
33

Х2
32

Х2
31

Х2
30

Вибір І-ї групи
уставок

Вибір IV-ї групи
уставок

Вибір IІ-ї групи
уставок

Вибір ІII-ї групи
уставок

Увімкнене
положення
вимикача

Вимкнене
положення
вимикача

* *
Х1 Х1 Х3

124

*
Х1 Х3

125*
Х1

*

* *

13 14
*

привід СВ-110кВ

88
ХT

89
ХT

КШ СВ-110кВ

87
ХTХ3

117
Х2

36

Х2
37

519

521

02RI06.3
1 25,1кОм 502

02RI07.3
1 25,1кОм 502

41 44

03KСС 523Х3
126

Х3
117

Х2
38

03KL1 525Х3
127

Х2
39

02RI08.3
1 25,1кОм 502

02RI09.3
1 25,1кОм 502

Пуск
прискорення
при ручному
увімкненні

41 44
Фіксація роботи

захистів
REC 650

02RI05.3
1 25,1кОм 502

02RI04.3
1 25,1кОм 502

02RI03.3
1 25,1кОм 502

02RI02.3
1 25,1кОм 502

02RI01.3
1 25,1кОм

X329:2 BI01 X329:1
BIO (p4)

X329:5 BI02 X329:4

X329:6 BI03

BIO (p4)

BIO (p4)

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Х2
41

533

Х2
42

535

Х2
43

537

Х2
44

539

Х2
45

541

Х2
46

543

Х2
47

545

X334:2 BI01 X334:1
BIO (p5)

PSM

2 1

02SAC1
Знято Введено

3 4

Резерв

Х2
61

Х2
63

Х2
64

Х2
62

18 17

19 20

22 21

23 24

50
Х2502

602

REL 650

X329:9 BI04

X329:13 BI06

X329:14 BI07

X329:17 BI08

X329:10 BI05

X329:18 BI09

X329:8

X329:12

X329:16

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

02RI03.4
1 25,1кОм 402

пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ

*

3

4

+EC1.II

кр. "С"
3А DC

1

2

-EC1.II

02SF2
кр. "С"
3А DC

=220B
2

Х0
4

Х0

02SF2



Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

7

Захист ЛЕП-110кВ (пан. №*)

11 14

02KL1Х2
67

Х2
69

Х3
76

133а

Х3
69

101

21 24

02KL1Х2
71

Х2
73

Х3
90

233а

Х3
87

201

31 34

02KL1Х2
75

Х2
77

Х3
28

335

Х3
18

301
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719Х2
44

02RI06.1
1 25,1кОм 702

38
Х2 701

54
Х2702

702

26 25

02SAC1
Знято Введено

27 28

02KSV

A1 A2
701 Контроль кіл

опер.струму
захисту ТН-110кВ

АU2
REU 615

X110:14
X110:15

X110:16SO1

701

Формування шинки
блокування ДЗ

ЛЕП-110кВ при не
відповідності
положення

перемикача вибору
живлення вторинних

кіл ТН-110кВ до
положення

автоматичного
вимикача вторинних

кіл735 702
701

01RI04.2
1 25,1кОм 602 02RI04.2

1 25,1кОм 702

SF1
21 2436 37

Х1 Х1

КШ ТН-1-110кВ

EVB.II

51
Х2

-EVB.II

55
Х2

02А1
REL 65002RI01.5

1 25,1кОм

X334:2 BI01 X334:1
BIO (p5) Х2

59,58

Х2
58Х2

56

пан. №* Захист ЛЕП-110кВ

01SF1 02SF1
3

4

1
Х0

1

2

3
Х0

3

4

2
Х0

1

2

4
Х0

37
Х1

37
Х2

55
Х1

55
Х2

01А1
REL 65001RI01.5

1 25,1кОм

X334:2 BI01 X334:1
BIO (p5) Х1

59,58

Х1
58Х1

56

пан. №* Захист ЛЕП-110кВ



X321:6 X321:5
C3

X321:8 X321:7
S1

03А1
REC 650

X339:1 BI01 X339:2

X339:5 BI02 X339:4

X339:6 BI03

03А1
REC 650

Ре
зе

рв
ні 

ко
ла

Дискретні
входи та
виходи

X339:9 BI04 X339:8

X339:10 BI05

X339:13 BI06 X339:12

X339:14 BI07

X339:17 BI08 X339:16

X339:18 BI09

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

X317:7 X317:8
T4
PSM

BIO (p3)

BIO (p3)

X317:9 X317:10
T5
PSM

X317:11 X317:12
T6
PSM

X317:13 X317:14
S1
PSM

X317:15 X317:16
S2
PSM

X317:17 X317:18
S3
PSM

X321:9 X321:10BIO (p3)

X321:11 X321:12
S3

BIO (p3)

X321:15 X321:14
S4

BIO (p3)

X321:15
S5

BIO (p3)

X321:18
X321:17

X321:16S6

BIO (p3)

*
Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

5

Захист та автоматика СВ-110кВ, ТН-1(2)-110кВ (пан. №*)

03А1
REC 650

X336:1 X336:2
С1

X336:3 X336:4
C2

X336:5 X336:6
C3

X336:7 X336:8
S1

X336:9 X336:10
S2

X336:11 X336:12
S3

X336:15 X336:13
S4

X336:14
S5

BIO (p6)X331:1 X331:2

X331:3 X331:4
C2

X331:5 X331:6
C3

X331:7 X331:8
S1

X331:9 X331:10
S2

BIO (p5)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p6)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

X100:6
PO1

X100:7
PO1

X100:8
PO2

X100:9
PO2

X100:10

X100:12

X100:11SO1

X100:13 X100:14
SO2

X100:19 X100:18

TC
S1

X100:17 X100:16
RO3

RO3

X100:15

X100:23 X100:24

TC
S2

X100:22 X100:21
RO4

RO4

X100:20

Ре
зе

рв
ні 

ко
ла

Дискретні
виходи

АU1
REU 615

X110:17
X110:18

X110:19SO2

X110:20
X110:21

X110:22SO3

X331:11 X331:12
S3

BIO (p5)

X100:6
PO1

X100:7
PO1

X100:8
PO2

X100:9
PO2

X100:10

X100:12

X100:11SO1

X100:13 X100:14
SO2

X100:19 X100:18

TC
S1

X100:17 X100:16
RO3

RO3

X100:15

X100:23 X100:24

TC
S2

X100:22 X100:21
RO4

RO4

X100:20

Ре
зе

рв
ні 

ко
ла

Дискретні
виходи

АU1
REU 615

X110:17
X110:18

X110:19SO2

X110:20
X110:21

X110:22SO3

С1

X326:1 X326:2
С1

X326:3 X326:4
C2

X326:5 X326:6
C3

X326:7 X326:8
S1

X326:9 X326:10
S2

X326:11 X326:12
S3

X326:15 X326:13
S4

X326:14
S5

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

X326:18
X326:17

X326:16S6

BIO (p4)

S2

X336:18
X336:17

X336:16S6

BIO (p6)



*
Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

6

Захист та автоматика СВ-110кВ, ТН-1(2)-110кВ (пан. №*)

61
Х3

Живлення
терміналу

захисту В-110кВ
16

Х3 302

Шинки захисту
та управління
110кВ I с.ш.

Автомат.
оперативних
кіл захисту
CВ-110кВ

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у C
В-

11
0к

В

401 402

X420:3 X420:1

03А1
REC 650

= =

X324:2 BI01

X324:5 BI02

X324:9 BI04

X324:10 BI05

X324:13 BI06

X324:6 BI03

301

312

314

313

315

317

319

3

4

+EC1.I

кр. "С"
3А DC

1

2

-EC1.I

03SF3
кр. "С"
3А DC

=220B

АПВ

X324:4

X324:1

X324:12

321

323

325

X324:14 BI07

X324:17 BI08 X324:16

X324:18 BI09

X329:5 BI02 X329:4

X324:8

Режим роботи
АПВ

Ділильна
автоматика

Напів-
автоматична
синхронізація

Команда
увімкнути

X329:6 BI03

PSM

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p3)

BIO (p4)

BIO (p4)

302

2 1

03SAC1
1 2 3 4

3 4

6 5

7 8

3 4

знято введено
03SAC2

Перемикач
оперативного
прискоренння

Вибір І-ї групи
уставок

Вибір IV-ї групи
уставок

Вибір II-ї групи
уставок

Вибір ІII-ї групи
уставок

3 4

знято введено
03SAC3

3 4

без контр. U з контр. U
03SAC4

3 4

знято введено
03SAC5

Команда
вимкнути

Увімкнене
положення
CВ-110кВ

Ко
ла

 те
ле

ме
ха

нік
и

привід CВ-110кВ

* **
Х*

*
Х*

КШ CВ-110кВ

107 115
ХTQ110

* *108
ХT

116
ХTCР-1-110

* *109
ХT

117
ХTСЗН_в CР-1-110

* *

110
ХT

118
ХT

CР-2-110

* *

111
ХT

119
ХT

СЗН_в CР-2-110

Х5
9

Х5
10

Х5
11

Х5
12

Х5
13

Х5
5

Х5
8

ХT

Х5
5

Шафа ТМ

TC-заг. *
*

TC-1 *
*

TC-2 *
*

TC-3 *
*

TC-4 *
*

TC-5 *
*

TC-6 *
*

Увімкнене
положення
CР-1-110кВ
Увімкнене

положення СЗН
CР-1-110кВ в
сторону СВ

Увімкнене
положення
CР-2-110кВ
Увімкнене

положення СЗН
CР-2-110кВ в
сторону СВ

301
17

Х3

12

SA1
"Увім""Вим"

3 4
329

327

Телемеханіка

11 14

KLC1SF1-TM

кр. "С"
2А DC

2 1

11 14

KLT1

301-TM 327

329

03SF3

Увімкнене
положення
РП-1-110кВ

* *

СЗН_ш CР-1-110
Увімкнене

положення СЗН
CР-1-110кВ в
сторону Іс.ш.

112
ХT

120
ХT

113
ХT

121
ХT Х5

14
TC-7 *

** *

СЗН_ш CР-2-110
Увімкнене

положення СЗН
CР-2-110кВ в
сторону IІс.ш.

108
ХT

122
ХT Х5

15
TC-8 *

** *

РП-1-110

109
ХT

123
ХT Х5

16
TC-9 *

** *

СЗН РП-1-110

110
ХT

124
ХT Х5

17
TC-10 *

** *

РП-2-110

111
ХT

125
ХT Х5

18
TC-11 *

** *

СЗН РП-2-110

Увімкнене
положення СЗН

РП-1-110кВ

Увімкнене
положення
РП-2-110кВ

Увімкнене
положення СЗН

РП-2-110кВ

KLC

A1 A2

Х5
1

TУ-заг. *
*

Х5
2

TУ-вкл. *
*

Х5
1

KLT

A1 A2
Х5

3
TУ-откл. *

*

"Загальний"

Реле команди
увімкнути

Реле команди
вимкнути

301
18

Х3

3 4

знято введено
03SAC6



*
Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

7

Захист та автоматика СВ-110кВ, ТН-1(2)-110кВ (пан. №*)

301 30203А1
REC 650

302X329:2 BI01

X329:9 BI04

X329:13 BI06

X329:14 BI07

X329:17 BI08

X329:10 BI05

X329:1

X329:18 BI09

X334:5 BI02

X334:6 BI03

17
Х3 301

Фіксація роботи
захисту

ЛЕП-110кВ
Івано-Франківськ
Фіксація роботи

захисту
ЛЕП-110кВ
Городенка

Х3
30

337

Х3
32

341

Х3
33

343

Х3
34

345

Х3
35

347

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у 
CВ

-1
10

кВ

X334:9 BI04 X334:8

X334:10 BI05

X334:13 BI06 X334:12

03SBC

3 4"Скидання"
351 Скидання

індикації

1718

03SG3
353

Контроль
вставленого
положення

випробувальних
блоків вимірних кіл

X334:14 BI07

X334:17 BI08 X334:16

X334:18 BI09

Х3
37

349

X329:8

X329:12

X329:16

339

355

357

359

361

X334:4

X334:2 BI01 X334:1

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p4)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

BIO (p5)

331
Резерв

302

302

302

302

302

302

302

13 14

K14

533

Х1

872

Х1

302
Х3

31

31 34

01KL1

Х3

пан. №* Захист ЛЕП-110кВ
Х1

75
Х1

77

19

03RI06.4
1 25,1кОм

03RI08.4
1 25,1кОм

03RI09.4
1 25,1кОм

03RI01.5
1 25,1кОм

03RI02.5
1 25,1кОм

03RI03.5
1 25,1кОм

532 1 2
F1

870
Х1 Х1

33 34
Х1 Х1

41
Х1

676 678
Х1 Х1

894 890
Х1 Х1

42
Х1

S1.2

5 6

15 16
S1.2

11 12
S2

15 16

S3

привід СВ-110кВ

878
Х1

536
Х1

21 22
Q1

884
Х1

537
Х1

11 12
F10

63
ХT

64
ХT

65
ХT

66
ХT

67
ХT

68
ХT

61
ХT

КШ СВ-110кВ

Зниження тиску
елегазу

вимикача

Увімкнене
положення
вимикача

Вимкнене
положення
вимикача

Контроль
заведеного

стану пружини

Місцевий режим
управління

Вимкнені автомати
живлення кіл

заведення пружини
та обігріву

31 34

02KL1Х2
75

Х2
77

03RI07.4
1 25,1кОм

Х3
27

333

Х3
28

335

03RI05.4
1 25,1кОм

Блокування
операцій

вимикачем по
тиску елегазу

Х3
39

Х3
40

Х3
41

78

03SG4 Контроль
вставленого
положення

випробувальних
блоків кіл управління

Резерв

Резерв

Резерв

301 302

18
Х3 301

301

301

301

69
ХT

Х3
26

7 8

знято введено
03SAC2

03SAC1
1 2 3 4

Х3
108

Х3
101

Х3
104

Х3
105

Х3
106

Х3
107

* *
Х1 Х1 Х3

109

*
Х1 Х3

110*
Х1

*

* *

* *
*

привід СВ-110кВ

82
ХT

83
ХT

КШ СВ-110кВ

81
ХTХ3

102

31 34

03KСС Х3
111

Х3
102

03KCT Х3
11231 34

10 9

11 12

14 13

15 16

11 12

знято введено
03SAC2

03SAC1
1 2 3 4

Х3
123

Х3
116

Х3
119

Х3
120

Х3
121

Х3
122

* *
Х1 Х1 Х3

124

*
Х1 Х3

125*
Х1

*

* *

13 14
*

привід СВ-110кВ

88

ХT

89
ХT

КШ СВ-110кВ

87

ХTХ3
117

41 44

03KСС Х3
126

Х3
117

03KCT Х3
12741 44

18 17

19 20

22 21

23 24

412

414

413

415

417 Х1
33

Х1
32

Х1
31

Х1
30

Х1
29

Х1
35

Х1
36

419

421

423 Х1
37

425 Х1
38

512

514

513

515

517 Х2
33

Х2
32

Х2
31

Х2
30

Х2
29

Х2
35

Х2
36

519

521

523 Х2
37

525 Х2
38

401 Х1
29

501 Х2
29

Перемикач
оперативного
прискоренння

Вибір І-ї групи
уставок

Вибір IV-ї групи
уставок

Вибір IІ-ї групи
уставок

Вибір ІII-ї групи
уставок

Увімкнене
положення
вимикача

Вимкнене
положення
вимикача

Пуск
прискорення
при ручному
увімкненні

Фіксація роботи
захистів
REC 650

Ви
хід

ні 
ко

ла

Перемикач
оперативного
прискоренння

Вибір І-ї групи
уставок

Вибір IV-ї групи
уставок

Вибір II-ї групи
уставок

Вибір ІII-ї групи
уставок

Увімкнене
положення
вимикача

Вимкнене
положення
вимикача

Пуск
прискорення
при ручному
увімкненні

Фіксація роботи
захистів
REC 650

Х3
101

Х3
116

Ви
хід

ні 
ко

ла

*
Х1 Х3

114*
Х1

* *
*

85
ХT Х1

90
83

Вимкнене
положення
вимикача
(сигнал

аварійного
вимкнення)

привід СВ-110кВ

84
ХTХ3

113

пан. №* Зах. ЛЕП-110кВ "Івано-Франківськ" пан. №* Зах. ЛЕП-110кВ "Городенка"

Х3
113

Х1
89

81

Вимкнене
положення
вимикача
(сигнал

аварійного
вимкнення)

КШ СВ-110кВ

*
Х1 Х3

129*
Х1

* *
*

91
ХT Х2

90
83

привід СВ-110кВ

90
ХTХ3

128

Х3
128

Х2
89

81

КШ СВ-110кВ

1718

03SG2
352

62
Х3



*
Змн. Арк. № документа Підпис Дата

Аркуш

8

Захист та автоматика СВ-110кВ, ТН-1(2)-110кВ (пан. №*)

301 302

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у C
В-

11
0к

В

03А1
REC 650

Х3
43

Х3
44

Х3
45

Х3
46

Х3
48

Х3
49

Х3
50

Х3
51

Х3
52

Увімкнене
положення
СР-1-110кВ363

364

365

366

367

369

371

373

375

X304:2 BI01 X304:1

Х3
53

377

Х3
54

379

BI02

BI03

BI04

X304:3

X304:4

X304:5

X304:7 BI05

X304:6

BI06

BI07

BI08

X304:8

X304:9X304:10

X304:12 BI09

X304:11

BI10

BI11

X304:13X304:14

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

COM

Увімкнене
положення

СЗН-в
СР-1-110кВ

Увімкнене
положення
СР-2-110кВ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

КШ СВ-110кВ
301

301 302

X321:4 X321:3

03А1
REC 650

C2
03KCT

А1 А2
389 302

03KSV3

A1 A2
301 302

Х3
63

301

Вимкнення
CВ-110кВ

Контроль кіл
опер.струму

захисту
СВ-110кВ

03KCC

А1 А2
387 302X321:2 X321:1

C1
Увімкнення
CВ-110кВ

302

302

302

302

302

302

302

302

302

302

302

302

BIO (p3)

BIO (p3)

301

X3
55

381

302

X304:16 BI12

X304:15

COM

Контроль
справності

вторинних кіл
РЗА (зірка)

ТН-1
302 Контроль

справності
вторинних кіл

РЗА (зірка)
ТН-2

Оп
ер

ат
ив

ні 
ко

ла
 за

хи
ст

у C
В-

11
0к

В

03RI01.1
1 25,1кОм

03RI02.1
1 25,1кОм

03RI03.1
1 25,1кОм

03RI04.1
1 25,1кОм

03RI05.1
1 25,1кОм

03RI06.1
1 25,1кОм

03RI07.1
1 25,1кОм

03RI08.1
1 25,1кОм

03RI09.1
1 25,1кОм

03RI10.1
1 25,1кОм

03RI11.1
1 25,1кОм

03RI12.1
1 25,1кОм

SF1
31 3438 39

Х1 Х1

КШ ТН-1-110кВ
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До пан. №* Облік
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До пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ
[TV2-201] КВВГЭнг-10х2,5

До пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кB
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1

EL1

2
N

ХS1

1 2

~220 В

A

A N
1 2 3 4

Кл
ем

ни
к X

0
Ад

ре
с

№
кл

ем
и

Ад
ре

с
Ад

ре
с

Ад
ре

с

A
A

ХS
1-

1

C
C

ХS
1-

2

B
B

N
N

EL
1-

1

EL
1-

2

До ШВП
[SN2-01] ВВГнг-5х2,5
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Захист та автоматика СВ-110кВ, ТН-1(2)-110кВ (пан. №*)
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До пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ
[QCX-201] КВВГЭнг-14х1,5
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До ШВП
[SN2-03] ВВГнг-5х2,5

До приводу вимикача СВ-110кВ
[SN01-01] КВВГЭнг-14х1,5

До пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ
[QCX-202] КВВГЭнг-14х1,5

До пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ
[QCX-203] КВВГЭнг-14х1,5

До приводу вимикача СВ-110кВ
[SN01-02] КВВГЭнг-14х1,5

До приводу вимикача СВ-110кВ
[SN01-03] КВВГЭнг-14х1,5

До СР-2-110, СЗН СР-2-110
[QCX-302] КВВГЭнг-14х1,5
До СР-1-110, СЗН СР-1-110
[QCX-301] КВВГЭнг-14х1,5

До СР-1-110, СЗН СР-1-110
[QCX-301] КВВГЭнг-14х1,5
До СР-2-110, СЗН СР-2-110
[QCX-302] КВВГЭнг-14х1,5

До ШВП-0,4кВ
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До приводу вимикача СВ-110кВ
[QCX-402] КВВГнг-2х2,5

До пан. №* Зах. та авт.СВ-110кВ, ТН-1-110кВ,ТН-2-110кВ
[QCX-205] КВВГЭнг-14х1,5

До РП-1-110, СЗН РП-1-110
[QCX-303] КВВГЭнг-7х1,5

До РП-2-110, СЗН РП-2-110
[QCX-304] КВВГЭнг-7х1,5

До РП-1-110, СЗН РП-1-110
[QCX-303] КВВГЭнг-7х1,5

До РП-2-110, СЗН РП-2-110
[QCX-304] КВВГЭнг-7х1,5

A*
**

B*
**

C*
**

N*
**

N*
**

N*
**

50

36
3

36
3

36
3

36
4

36
4

36
4

36
5

36
5

36
5

36
6

36
6

36
6

36
7

36
7

36
7

36
9

36
9

36
9


